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Teilrichtplan Energie - Datenblatt Gemeinde Beatenberg

Datenblatt Beatenberg

Hinweis Datenaktualitdt Gemeindeblatter:

Die Informationen in den Gemeindebldttern stammen aus der Ersterarbeitung des Teilricht-
plans Energie (Genehmigung 2016). Seither werden die Energiedaten regelmassig aktuali-
siert. Die entsprechenden Daten kénnen pro Gemeinde bei der Geschéftsstelle der Regio-
nalkonferenz Oberland-Ost unter https://www.oberland-ost.ch/ bezogen werden.

Im Rahmen der Teilrevision von 2024 wurden die Gemeindeblatter deshalb und aufgrund
des schlechten Verhaltnisses von Aufwand und neuen daraus abzuleitenden Erkenntnissen
nicht komplett Gberarbeitet.

Uberarbeitet wurden nur der Abschnitt «Festlegungen Teilrichtplan Energie» und bei Ge-
meinden, bei denen entsprechende Anderungen notwendig waren, der Abschnitt «Hand-
lungsempfehlungen an die Gemeinde». Die Anderungen sind mit blauer Schrift gekenn-
zeichnet.

Die Quellenangaben zu den Grunddaten und Kennzahlen sind jeweils in den zugehorigen
Fussnoten aufgefihrt. Aktuelle Zahlen kénnen bei den zustandigen Stellen bezogen wer-
den. Fur aktuelle Potenziale ist das Geoportal des Kantons Bern unter map.apps.be.ch zu
konsultieren. Zudem fihrt der Kanton ein Klima- und Energiedashboard, das unter
www.energis.apps.be.ch einsehbar ist.

Grunddaten

Anzahl Einwohner 2011 % 1'139
Anzahl Wohngebaude 2012 2 654
Wohnfléche (inkl. Zweitwohnungen) [m?] 94'576
Anteil Wohnflache vor 1980 erbaut 73%
Wohnflache pro Einwohner [m2/EW] 83
Anteil Zweitwohnungen 3 56%
Anzahl Ubernachtungen Hotellerie und 132'000
Ferienwohnungen 2012 (oder 2011) *

Anzahl Beschftigte 2008 2 >78
Anteil 2. Sektor 15%
Anteil 3. Sektor 69%

1 Quelle: Bundesamt fiir Statistik (BFS).
2 Quelle: Datenmodell Kanton Bern, Stand 2012.

3 Quelle: Bundesamt fiir Raumentwicklung (ARE), Stand 2013. Der Anteil bezieht sich auf die gesamte Anzahl
der Wohnungen in der Gemeinde.

4 Quelle: Angabe der Gemeinde.
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Wiérmeversorgung Wohnen

Warmebedarf Wohnen ° [GWh/a] 1.9
Anteil erneuerbare Energietrager © 30%
. ) 10.4
Warmebedarf pro Einwohner [MWh/a]
_ T " 126
Energiekennzahl pro m? beheizte Flache [kWh/(m?*a)]

In Beatenberg betrdgt der Warmebedarf der Wohnbauten 12 GWh/a. Der Warmebedarf
pro Einwohner liegt bei 10.4 MWh/a und damit Gber dem gesamtschweizerischen Durch-
schnitt von 6.5 MWh/a (2011)”. Zweitwohnungen wurden bei der Berechnung energetisch
wie Erstwohnungen behandelt.

H Heizol
Erdgas
® Holz
¥ Fernwarme
®\Varmepumpen
inkl. WP-Strom)
B Strom direkt

Solarkollektoren

B Unbekannt

<1%

Energietrdgermix der Wédrmeversorgung der Wohnbauten?

Die Wohngebaude in der Gemeinde weisen mit 30% einen hohen Anteil von erneuerbaren
Energien an der Warmeversorgung auf (CH-Durchschnitt: 23%, 2011)°. Dies ist auf einen ho-
hen Anteil von Holzfeuerungen zuriickzufithren. Rund 75% der Warme wird mit Ol- oder
Strom-direkt-Heizungen erzeugt. Es besteht somit ein grosses Potenzial zur Substitution
durch erneuerbare Energietrager.

5 Im Bereich Wohnen wurde der Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser mit Hilfe der Wohnflache und
der Energiekennzahl (spezifischer Verbrauch pro beheizte Flache) in Abhédngigkeit der Bauperiode) bestimmt.
Die Grundlagedaten stammen aus dem Gebaude- und Wohnungsregister (GWR, Stand 2012), welche im Da-
tenmodell des Kantons Bern ausgewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

6 Beinhaltet Holz, Fernwérme, Solarkollektoren, Warmepumpen (erneuerbarer Anteil des Warmepumpen-
stroms gemass Angabe Energieversorger) und Strom fir Direktheizungen (erneuerbarer Anteil Strom gemdss
Angabe Energieversorger).

7 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000 - 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
8 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.

9 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000 - 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
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Widrmebedarf der Wohnbauten unterteilt nach Bauperiode©

In der obenstehenden Abbildung wird die Wohnfldche der Gemeinde unterteilt nach Bau-
perioden mit der durchschnittlichen Energiekennzahl der jeweiligen Bauperiode dargestellt.
Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser in kWh pro Jahr
und m? beheizte Geschossflache an. Neubauten diirfen geméss den heutigen gesetzlichen
Anforderungen lediglich rund 50 kWh resp. 5 Liter Heizéldquivalente pro Jahr und m? ver-
brauchen.

Wie aus der Abbildung hervorgeht, besteht bei den Wohnbauten der Gemeinde Beatenberg
ein sehr grosses Sanierungspotenzial. Gebadude, die vor 1980 erstellt wurden, haben einen
bis zu 2.5 mal héheren Verbrauch als Neubauten. Rund 75% der Wohnfldche wurden vor
1980 erstellt.

10 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Wérmeversorgung Arbeiten

Warmebedarf Arbeiten 1 [GWh/a] 4.5
Warmebedarf pro beschéftigte Person [MWh/a] 77
Gesamtenergiebedarf
Gesamtwarmebedarf (Wohnen und Arbeiten) [GWh/a] 1e.4
Anteil Hotellerie und Ferienwohnungen 2 52%
Strombedarf * [GWh/a] 101
Anteil erneuerbare Energietrager 33%
Strombedarf pro Person [MWh/a] 8.9
Gesamtenergiebedarf (Warme und Strom) [GWh/a] 264

Aktuellere Daten konnen auf der Energie- und Klimadatenplattform des Kantons Bern einge-

sehen (https://www.energis.apps.be.ch) oder die Monitoring-Daten bei der Regionalkonfe-

renz angefragt werden.

1 Mit Hilfe der Anzahl Beschaftigter und des spezifischen Verbrauchs (nationaler Durchschnitt) pro beschéftigte
Person lasst sich der Energieverbrauch im Bereich Arbeiten abschatzen. Die Daten zu den Informationen Gber
die Beschaftigten stammen aus der Betriebszahlung 2008 (BZ), welche im Datenmodell des Kantons Bern aus-
gewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

12 Annahme: 65 kWh pro Ubernachtung. Quelle: Zukiinftige Entwicklung des Tourismus im Berner Oberland,
Masterarbeit FHNW, 2008.
13 Angaben zu Bedarf und Anteil erneuerbare Energietrager durch Stromversorger fiir 2012.
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Warmebedarfsdichte

In der folgenden Abbildung ist die Warmebedarfsdichte (in MWh/a pro Hektare) dargestellt.
Flr eine wirtschaftliche Versorgung mit Warme im Verbund ist eine gentigend hohe War-
mebedarfsdichte Voraussetzung. Dies ist im Siedlungsgebiet Gblicherweise ab einem War-
mebedarf von heute 600 MWh/a pro Hektare der Fall.

Warmebedarfsdichte Wohnen und Arbeiten Feuerungen

in MWh/a pro ha

[] <300 A Holzfeuerung > 200 kW Leistung
300 - 599

[ 600 -999

I 1000 - 3'000

B >3000

Widrmebedarfsdichte der Gemeinde*

Das Siedlungsgebiet in Beatenberg weist eine geringe Warmebedarfsdichte auf. Dement-
sprechend sind Warmeverbunde kaum wirtschaftlich und die Warmeversorgung wird auch
in Zukunft durch Einzellésungen oder Kleinverbunden erfolgen.

4 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Potenzial Umweltwarme

Sitamad

Eignungsgebiete flr Eignungsgebiete flr Warmenutzung aus
Grundwasserwarmenutzung  Erdwarmenutzung Oberflachengewassern
I Grundsatzlich erlaubt Erdwarmesonden erlaubt See

Grundsatzlich erlaubt

(Nutzungsmaéglichkeiten Fallweise abklaren

eingeschrankt)
I Fallweise abklaren I verboten
- Verboten

Potenziale Umweltwdrme®®
Als einzige Umweltwdrmequelle eignet sich nur der Thunersee. Bei der Nutzung von Ober-
flichengewassern sind auf Grund der relativ hohen Investitionen Versorgungslésungen im
Wéarmeverbund anzustreben. Da in Beatenberg die Warmbedarfsdichte jedoch nicht gent-
gend hoch ist, kommt die Warme aus dem Seewasser flr eine Nutzung kaum in Frage.

Im Solarkataster wurden die jahrlich zu erwartenden Ertrage von Photovoltaik und Solar-
thermie der Dachflachen der Gemeinde ermittelt. Die Ergebnisse sind auf dem RegioGIS*®
aufgeschaltet.

Aktuelle Daten kénnen eingesehen werden unter:
map.apps.be.ch Erdwdrmesonden (Bewilligung)
map.apps.be.ch Grundwassernutzung

www.sonnendach.ch

www.sonnenfassade.ch

5 Quelle: Geoportal des Kantons Bern, nachgefiihrt am 18. Oktober 2013.
16 http://map.regiogis-beo.ch (unter "Themen" kann im Web-Browser der Solarkataster ausgewéhlt werden).
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Festlegungen Teilrichtplan Energie

Standorte (S)

| ] Abwasserreinigungsanlage

’ Grundwasserfassung

A Holzfeuerung

® Thermischer Felsspeicher

£ Stromdirektheizung

Solar

£ Warmekraftkopplung / Holz

£ Wasserkraft und Stromumwandlung
O bestehende Energienutzung

.\':‘, geplante Energienutzung

Bestehende und geplante Verbunde (V)

Verbundgebiet mit Energietrigern
geméss kommunaler Energieplanung

Energieholz

% Abwirme / Energieholz
V/A Seewasser / Energieholz

Ausschnitt Teilrichtplan Energie

Teilrichtplan Energie - Datenblatt Gemeinde Beatenberg

Eignungsgebiete Verbunde

- Abwirme / Energieholz
V//A Energieholz

m Erdwérme / Sonne
- Erdwirme / Energieholz

Potenzialgebiete
-_ Saisonaler Speicher (vgl. M 51)

Hinweise
D Perimeter Region Oberland-Ost

Holzlagerplatz

Wasserkraftanlagen > 0.3 MW, bestehend
¥ Wasserkraftanlagen > 0.3 MW, geplant

Energieerzeugungsanlagen von kantonaler

- Bedeutung, geplant (gemdss kantonalem Richtplan)
O PV Grossanlagen bestehend
(::2 PV Grossanlagen vorgesehen
———— Hochspannungsleitung

******** Hochdruck-Gasleitung
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Zusammenfassung heutige
Energienutzung & Potenziale

Handlungsempfehlungen

Teilrichtplan Energie - Datenblatt Gemeinde Beatenberg

Handlungsempfehlungen an die Gemeinde

—  Erhebliches Potenzial zur Substitution von Olfeuerungen und Strom-direkt-Heizungen
(gegenwartig rund 75% des Verbrauchs der Wohnbauten) durch erneuerbare Energie-
trager (wie Sonne, Holz, Umgebungsluft).

— Grosses Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz durch energetische Gebdudesan-
ierungen (Einsparmoglichkeiten bis zu 60%).

— Grossere Warmeverbunde sind aufgrund der geringen Warmebedarfsdichte nicht wirt-
schaftlich. Die Warmeversorgung erfolgt auch in Zukunft durch Einzellésungen oder
Kleinwarmeverbunde (vorzugsweise Holzfeuerungen).

— Keine nutzbaren ortsgebundene Umweltwarmequellen vorhanden.

Es wird empfohlen, dass die Gemeinde (zusammen mit der Region) die Liegenschaftsbesit-
zer (ber die Méglichkeiten bei anstehenden Sanierungen der Olheizungen oder Strom-di-
rekt-Heizungen informiert. Fir die Warmeerzeugung eignen sich Holzfeuerungen (mit Pel-
lets oder Stlickholz) sowie Solarthermie fir das Warmwasser. Des Weiteren sind auch Luft-
Wasser-Warmepumpen in Kombination mit selbsterzeugtem Strom aus Photovoltaikanlagen
eine prifenswerte Losung.

Beatenberg weist einen hohen Anteil von Zweitwohnungen auf (56%). Sie besitzen ein gros-
ses Energieeinsparpotenzial, da sie durchschnittlich 300 Tage im Jahr nicht belegt sind und
im Winterhalbjahr trotzdem teilweise beheizt werden. Es lohnt sich, die Temperatur abzu-
senken und eine Fernsteuerung zu installieren, mit der die Heizung z.B. am Vorabend der
Ankunft eingeschaltet werden kann. Dies ermaoglicht erhebliche Energieersparnisse ohne
Komfortverlust; die Zweitwohnungsbesitzer sind dartber zu informieren (zusammen mit der
Region).
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Datenblatt Bénigen

Hinweis Datenaktualitdt Gemeindeblatter:

Die Informationen in den Gemeindebldttern stammen aus der Ersterarbeitung des Teilricht-
plans Energie (Genehmigung 2016). Seither werden die Energiedaten regelmassig aktuali-
siert. Die entsprechenden Daten kénnen pro Gemeinde bei der Geschéftsstelle der Regio-
nalkonferenz Oberland-Ost unter https://www.oberland-ost.ch/ bezogen werden.

Im Rahmen der Teilrevision von 2024 wurden die Gemeindeblatter deshalb und aufgrund
des schlechten Verhaltnisses von Aufwand und neuen daraus abzuleitenden Erkenntnissen
nicht komplett Gberarbeitet.

Uberarbeitet wurden nur der Abschnitt «Festlegungen Teilrichtplan Energie» und bei Ge-
meinden, bei denen entsprechende Anderungen notwendig waren, der Abschnitt « Hand-
lungsempfehlungen an die Gemeinde». Die Anderungen sind mit blauer Schrift gekenn-
zeichnet.

Die Quellenangaben zu den Grunddaten und Kennzahlen sind jeweils in den zugehorigen
Fussnoten aufgefihrt. Aktuelle Zahlen kdnnen bei den zustandigen Stellen bezogen wer-
den. Fur aktuelle Potenziale ist das Geoportal des Kantons Bern unter map.apps.be.ch zu
konsultieren. Zudem fuhrt der Kanton ein Klima- und Energiedashboard, das unter
www.energis.apps.be.ch einsehbar ist.

Grunddaten

Anzahl Einwohner 2011 * 2446
Anzahl Wohngebaude 2012 ? /31
Wohnfléche (inkl. Zweitwohnungen) [m?] 119'699
Anteil Wohnfldche vor 1980 erbaut 62%
Wohnfléche pro Einwohner [m2/EW] 49
Anteil Zweitwohnungen 3 16%
Anzahl Ubernachtungen Hotellerie und 26'403
Ferienwohnungen 2012 (oder 2011) *

Anzahl Beschaftigte 2008 ? 682
Anteil 2. Sektor 51%
Anteil 3. Sektor 42%

1 Quelle: Bundesamt fur Statistik (BFS).
2 Quelle: Datenmodell Kanton Bern, Stand 2012.

3 Quelle: Bundesamt fir Raumentwicklung (ARE), Stand 2013. Der Anteil bezieht sich auf die gesamte Anzahl der
Wohnungen in der Gemeinde.

4 Quelle: Angabe der Gemeinde.
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Wiérmeversorgung Wohnen

Warmebedarf Wohnen ° [GWh/a] 14.6
Anteil erneuerbare Energietrager © 22%
Warmebedarf pro Einwohner [MWh/a] 6.0

} R o " 122
Energiekennzahl pro m? beheizte Flache [kWh/(m?*a)]

In Bonigen betragt der Warmebedarf der Wohnbauten 15 GWh/a. Der Warmebedarf pro
Einwohner liegt bei 6 MWh/a und damit unter dem gesamtschweizerischen Durchschnitt
von 6.5 MWh/a (2011)’. Zweitwohnungen wurden bei der Berechnung energetisch wie Erst-
wohnungen behandelt.

® Heizol
Erdgas
EHolz
H Fernwarme
B \Warmepumpen

inkl. WP-Strom)

<1% B Strom direkt

Solarkollektoren

B Unbekannt

Energietrdgermix der Warmeversorgung der Wohnbauten®

Die Wohngebdude in der Gemeinde weisen mit 22% einen hohen Anteil von erneuerbaren
Energien an der Warmeversorgung auf (CH-Durchschnitt: 23%, 2011)°. Rund 80% der
Wirme wird mit OI- Gas- oder Strom-direkt-Heizungen erzeugt. Es besteht somit ein grosses
Potenzial zur Substitution durch erneuerbare Energietrager.

5 Im Bereich Wohnen wurde der Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser mit Hilfe der Wohnflache und
der Energiekennzahl (spezifischer Verbrauch pro beheizte Flache) in Abhdngigkeit der Bauperiode) bestimmt.
Die Grundlagedaten stammen aus dem Gebdude- und Wohnungsregister (GWR, Stand 2012), welche im Da-
tenmodell des Kantons Bern ausgewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

6 Beinhaltet Holz, Fernwarme, Solarkollektoren, Warmepumpen (erneuerbarer Anteil des Warmepumpenstroms
gemass Angabe Energieversorger) und Strom fiir Direktheizungen (erneuerbarer Anteil Strom gemass Angabe
Energieversorger).

7 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
8 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.

9 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
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Wérmebedarf der Wohnbauten unterteilt nach Bauperiode®

In der obenstehenden Abbildung wird die Wohnfldche der Gemeinde unterteilt nach Bau-
perioden mit der durchschnittlichen Energiekennzahl der jeweiligen Bauperiode dargestellt.
Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf fir Raumwdrme und Warmwasser in kWh pro Jahr
und m? beheizte Geschossfliche an. Neubauten dirfen gemass den heutigen gesetzlichen
Anforderungen lediglich rund 50 kWh resp. 5 Liter Heizoldquivalente pro Jahr und m? ver-
brauchen.

Wie aus der Abbildung hervorgeht, besteht bei den Wohnbauten der Gemeinde ein sehr
grosses Sanierungspotenzial. Gebaude, die vor 1980 erstellt wurden, haben einen bis zu 2.5
mal héheren Verbrauch als Neubauten. Uber 60% der Wohnfliche wurden vor 1980 er-
stellt.

10 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Wérmeversorgung Arbeiten

Warmebedarf Arbeiten 1 [GWh/a] 57
Warmebedarf pro beschéftigte Person [MWh/a] 8.3
Gesamtenergiebedarf

Gesamtwarmebedarf (Wohnen und Arbeiten) [GWh/a] 203
) ) ) 1 8%

Anteil Hotellerie und Ferienwohnungen

Strombedarf * [GWh/a] 104

Anteil erneuerbare Energietrager 33%

Strombedarf pro Person [MWh/a] 43

Gesamtenergiebedarf (Warme und Strom) [GWh/a] 307

Aktuellere Daten konnen auf der Energie- und Klimadatenplattform des Kantons Bern einge-

sehen (https://www.energis.apps.be.ch) oder die Monitoring-Daten bei der Regionalkonfe-

renz angefragt werden.

11

13

Mit Hilfe der Anzahl Beschaftigter und des spezifischen Verbrauchs (nationaler Durchschnitt) pro beschéftigte
Person Idsst sich der Energieverbrauch im Bereich Arbeiten abschatzen. Die Daten zu den Informationen Gber
die Beschaftigten stammen aus der Betriebszahlung 2008 (BZ), welche im Datenmodell des Kantons Bern aus-
gewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

Annahme: 65 kWh pro Ubernachtung. Quelle: Zukiinftige Entwicklung des Tourismus im Berner Oberland,
Masterarbeit FHNW, 2008.

Angaben zu Bedarf und Anteil erneuerbare Energietréager durch Stromversorger fir 2012.
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Warmebedarfsdichte

In der folgenden Abbildung ist die Warmbedarfsdichte (in MWh/a pro Hektare) dargestellt.
Flr eine wirtschaftliche Versorgung mit Warme im Verbund ist eine gentigend hohe War-
mebedarfsdichte Voraussetzung. Dies ist im Siedlungsgebiet Gblicherweise ab einem War-
mebedarf von heute 600 MWh/a pro Hektare der Fall.

Warmebedarfsdichte Wohnen und Arbeiten
in MWh/a pro ha
[] <300
300 - 599
0 600 -999
I 1000 - 3'000
B >3000

Widrmebedarfsdichte der Gemeinde#

Die Gebaude entlang der Hauptstrasse weisen hohe Warmebedarfsdichten auf und eignen
sich fir Warmverbunde. Die Realisierung neuer Warmeverbunde kann interessant werden,
da sich voraussichtlich in Zukunft sowohl Wirtschaftlichkeit wie auch das Abnehmerpoten-
zial fur solche Verbunde andern wird.

14 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Potenziale Umweltwdrme

Ly
s

Bonigen

Eignungsgebiete fiir Eignungsgebiete fiir Warmenutzung aus
Grundwasserwarmenutzung Erdwarmenutzung Oberflachengewassern
I Grundsatzlich erlaubt Erdwarmesonden erlaubt See

Grundsatzlich erlaubt

(Nutzungsmaoglichkeiten Fallweise abklaren

eingeschrankt)
I Fallweise abklaren I verboten
- Verboten

Potenziale Umweltwdrmel®

Zu den wichtigsten Potenzialen der Umweltwarme gehéren die Warme aus dem Grund-

und Seewasser.

Im Solarkataster wurden die jahrlich zu erwartenden Ertrage von Photovoltaik und Solar-
thermie der Dachflachen der Gemeinde ermittelt. Die Ergebnisse sind auf dem RegioGIS*®

aufgeschaltet.

Aktualisierte Daten kdnnen eingesehen werden unter:
map.apps.be.ch Erdwarmesonden (Bewilligung)
map.apps.be.ch Grundwassernutzung
www.sonnendach.ch

www.sonnenfassade.ch

15 Quelle: Geoportal des Kantons Bern, nachgefiihrt am 18. Oktober 2013.
16 http://map.regiogis-beo.ch (unter "Themen" kann im Web-Browser der Solarkataster ausgewahlt werden).
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Festlegungen Teilrichtplan Energie
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Zusammenfassung heutige
Energienutzung & Potenziale

Handlungsempfehlungen

Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Bonigen

Handlungsempfehlungen an die Gemeinde

— Grosses Potenzial zur Substitution von Ol- und Gasfeuerungen sowie Strom-direkt-Hei-
zungen (gegenwartig rund 80% des Verbrauchs der Wohnbauten) durch erneuerbare
Energietrager.

— Grosses Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz durch energetische Gebaudesanie-
rungen (Einsparmoglichkeiten bis zu 60%).

— Hohe Warmebedarfsdichten im Zentrum.
— Wichtigste Umweltwarmequellen sind Warme aus dem Grundwasser und Seewasser.

— Die an Interlaken angrenzenden Gemeindegebiete kdnnen auch durch den Warmever-
bund "AVARI" versorgt werden.

Aufgrund der hohen Warmebedarfsdichte eignen sich die Gebiete im Zentrum von Bonigen
flr eine Warmeversorgung im Verbund. Als Energietrager kommen Energieholz sowie die
Nutzung des Grund- oder Seewassers als Warmequelle in Frage. 2644-seleine-Machbar

Bonigen wird empfohlen, gemeinsam mit den anderen involvierten Gemeinden und Ener-
giedienstleistern das Verbundgebiet «Bddeli» genauer zu definieren und den Warmever-
bund gemass der Massnahme M 11 auszubauen.

Zudem wird empfohlen, dass die Gemeinde (zusammen mit der Region) die Liegenschafts-
besitzer iber die Méglichkeiten bei anstehenden Sanierungen der Ol-, Gas- oder Stromdi-
rekt-Heizungen informiert.

In Gebieten mit geringer Siedlungsdichte (v.a. Einfamilienhduser ausserhalb des Verbund-
gebietes) kdnnen Holzfeuerungen (mit Pellets oder Stiickholz) sowie Solarthermie fir das
Warmwasser eingesetzt werden. Des Weiteren sind auch Luft-Wasser-Warmepumpen in
Kombination mit selbsterzeugtem Strom aus Photovoltaikanlagen eine prifenswerte
Lésung.
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Datenblatt Brienz

Hinweis Datenaktualitdt Gemeindeblatter:

Die Informationen in den Gemeindebldttern stammen aus der Ersterarbeitung des Teilricht-
plans Energie (Genehmigung 2016). Seither werden die Energiedaten regelmassig aktuali-
siert. Die entsprechenden Daten kénnen pro Gemeinde bei der Geschéftsstelle der Regio-
nalkonferenz Oberland-Ost unter https://www.oberland-ost.ch/ bezogen werden.

Im Rahmen der Teilrevision von 2024 wurden die Gemeindeblatter deshalb und aufgrund
des schlechten Verhaltnisses von Aufwand und neuen daraus abzuleitenden Erkenntnissen
nicht komplett Gberarbeitet.

Uberarbeitet wurden nur der Abschnitt «Festlegungen Teilrichtplan Energie» und bei Ge-
meinden, bei denen entsprechende Anderungen notwendig waren, der Abschnitt « Hand-
lungsempfehlungen an die Gemeinde». Die Anderungen sind mit blauer Schrift gekenn-
zeichnet.

Die Quellenangaben zu den Grunddaten und Kennzahlen sind jeweils in den zugehorigen
Fussnoten aufgefihrt. Aktuelle Zahlen kdnnen bei den zustandigen Stellen bezogen wer-
den. Fur aktuelle Potenziale ist das Geoportal des Kantons Bern unter map.apps.be.ch zu
konsultieren. Zudem fuhrt der Kanton ein Klima- und Energiedashboard, das unter
www.energis.apps.be.ch einsehbar ist.

Grunddaten
Anzahl Einwohner 2011 % 2'973
Anzahl Wohngebaude 2012 2 1'329
Wohnflache (inkl. Zweitwohnungen) [m?] 175'107
Anteil Wohnfldche vor 1980 erbaut 68%
Wohnflache pro Einwohner [m2/EW] 59
Anteil Zweitwohnungen 3 35%

Anzahl Ubernachtungen Hotellerie und

Ferienwohnungen 2012 (oder 2011) # 151'663
Anzahl Beschaftigte 2008 ? 1'631
Anteil 2. Sektor 30%
Anteil 3. Sektor 62%

Wéarmeversorgung Wohnen

1 Quelle: Bundesamt fur Statistik (BFS).
2 Quelle: Datenmodell Kanton Bern, Stand 2012.

3 Quelle: Bundesamt fir Raumentwicklung (ARE), Stand 2013. Der Anteil bezieht sich auf die gesamte Anzahl der
Wohnungen in der Gemeinde.

4 Quelle: Angabe der Gemeinde.
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Warmebedarf Wohnen ° [GWh/a] 22.0
Anteil erneuerbare Energietrager © 32%
Warmebedarf pro Einwohner [MWh/a] 7.4
Energiekennzahl pro m? beheizte Flache [kWh/(m?*a)] 126

In Brienz betrégt der Warmebedarf der Wohnbauten 22 GWh/a. Der Warmebedarf pro Ein-

wohner liegt bei 7.4 MWh/a und damit Uber dem gesamtschweizerischen Durchschnitt von

6.5 MWh/a (2011)”. Zweitwohnungen wurden bei der Berechnung energetisch wie Erstwoh-
nungen behandelt.

<1% <1%

H Heizol

Erdgas
1%
® Holz

B Fernwarme

B \Warmepumpen

inkl. WP-Strom)
B Strom direkt

Solarkollektoren
<1%

B Unbekannt

Energietrdgermix der Wédrmeversorgung der Wohnbauten?

Die Wohngebaude in der Gemeinde weisen mit 30% einen hohen Anteil von erneuerbaren
Energien an der Warmeversorgung auf (CH-Durchschnitt: 23%, 2011)°. Dies ist auf einen ho-
hen Anteil von Holzfeuerungen zuriickzufithren. Rund 75% der Warme wird mit Ol- oder
Strom-direkt-Heizungen erzeugt. Es besteht somit ein grosses Potenzial zur Substitution
durch erneuerbare Energietrager.

5 Im Bereich Wohnen wurde der Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser mit Hilfe der Wohnflache und
der Energiekennzahl (spezifischer Verbrauch pro beheizte Flache) in Abhdngigkeit der Bauperiode) bestimmt.
Die Grundlagedaten stammen aus dem Gebdude- und Wohnungsregister (GWR, Stand 2012), welche im Da-
tenmodell des Kantons Bern ausgewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

6 Beinhaltet Holz, Fernwarme, Solarkollektoren, Warmepumpen (erneuerbarer Anteil des Warmepumpenstroms
gemass Angabe Energieversorger) und Strom fiir Direktheizungen (erneuerbarer Anteil Strom gemass Angabe
Energieversorger).

7 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
8 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.

9 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
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Wérmebedarf der Wohnbauten unterteilt nach Bauperiode®®

In der obenstehenden Abbildung wird die Wohnfldche der Gemeinde unterteilt nach Bau-
perioden mit der durchschnittlichen Energiekennzahl der jeweiligen Bauperiode dargestellt.
Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser in kWh pro Jahr
und m? beheizte Geschossflache an. Neubauten diirfen geméss den heutigen gesetzlichen
Anforderungen lediglich rund 50 kWh resp. 5 Liter Heizolaquivalente pro Jahr und m? ver-
brauchen.

Wie aus der Abbildung hervorgeht, besteht bei den Wohnbauten der Gemeinde Brienz ein
sehr grosses Sanierungspotenzial. Gebaude, die vor 1980 erstellt wurden, haben einen bis
zu 2.5 mal héheren Verbrauch als Neubauten. Rund 70% der Wohnflache wurden vor 1980
erstellt.

10 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Wérmeversorgung Arbeiten

Warmebedarf Arbeiten 1 [GWh/a] 16.6

Warmebedarf pro beschéftigte Person [MWh/a] 10.2

Gesamtenergiebedarf

Gesamtwarmebedarf (Wohnen und Arbeiten) [GWh/a] 38.6
Anteil Hotellerie und Ferienwohnungen *? 15%
Strombedarf * [GWh/a] 19.7
Anteil erneuerbare Energietrager 59%
Strombedarf pro Person [MWh/a] 6.6
Gesamtenergiebedarf (Warme und Strom) [GWh/a] 58.3

Aktuellere Daten konnen auf der Energie- und Klimadatenplattform des Kantons Bern einge-

sehen (https://www.energis.apps.be.ch) oder die Monitoring-Daten bei der Regionalkonfe-

renz angefragt werden.

11

13

Mit Hilfe der Anzahl Beschaftigter und des spezifischen Verbrauchs (nationaler Durchschnitt) pro beschéftigte
Person Idsst sich der Energieverbrauch im Bereich Arbeiten abschatzen. Die Daten zu den Informationen Gber
die Beschaftigten stammen aus der Betriebszahlung 2008 (BZ), welche im Datenmodell des Kantons Bern aus-
gewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

Annahme: 65 kWh pro Ubernachtung. Quelle: Zukiinftige Entwicklung des Tourismus im Berner Oberland,
Masterarbeit FHNW, 2008.

Angaben zu Bedarf und Anteil erneuerbare Energietréager durch Stromversorger fir 2012.

4/8



| Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Brienz

Warmebedarfsdichte

In der folgenden Abbildung ist die Warmbedarfsdichte (in MWh/a pro Hektare) dargestellt.
Flr eine wirtschaftliche Versorgung mit Warme im Verbund ist eine gentigend hohe War-
mebedarfsdichte Voraussetzung. Dies ist im Siedlungsgebiet Gblicherweise ab einem War-
mebedarf von heute 600 MWh/a pro Hektare der Fall.

Warmebedarfsdichte Wohnen und Arbeiten Feuerungen

in MWh/a pro ha

D <300 A Holzfeuerung > 200 kW Leistung
300 - 599

[ 600 -999

I 1000 - 3'000

B >3000

Wdrmebedarfsdichte der Gemeinde

In der Gemeinde Brienz weisen die Gebdude im Ortsteil Kienholz, entlang der Feld- und
Oberdorfstrasse sowie am Seeufer eine hohe Warmebedarfsdichte auf. Hier bestehen gins-
tige Voraussetzungen fir Warmeverbunde. Der bestehende Holzschnitzelverbund "Brienz-
Dorf" versorgt die Gemeindebauten mit Warme im Umfang von rund 1 GWh/a. Auch die
Firma Fluck AG verflgt Uber eine grossere Holzfeuerung (0.5 MW). Sie soll demnéchst sa-
niert werden. 2013 wurde das Projekt des Warmeverbunds "Brienz-West" aufgegeben, da
zu wenig Abnehmer gefunden werden konnten (u.a. wegen zu hohen Anschlusskosten).

14 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Potenziale Umweltwdrme

Eignungsgebiete flur Eignungsgebiete fur Warmenutzung aus
Grundwasserwarmenutzung Erdwarmenutzung Oberflachengewassern
- Grundséatzlich erlaubt Erdwérmesonden erlaubt See

Grundsatzlich erlaubt

(Nutzungsmaoglichkeiten Fallweise abklaren

eingeschrankt)
I Fallweise abklaren I verboten
- Verboten

Potenziale Umweltwédrme®®

Zu den wichtigsten Potenzialen gehort die Warmenutzung aus dem Grundwasser wie auch

aus dem Brienzersee.

Im Solarkataster wurden die jahrlich zu erwartenden Ertrage von Photovoltaik und Solar-
thermie der Dachflichen der Gemeinde ermittelt. Die Ergebnisse sind auf dem RegioGIS*®

aufgeschaltet.

Aktualisierte Daten kdnnen eingesehen werden unter:
map.apps.be.ch Erdwarmesonden (Bewilligung)
map.apps.be.ch Grundwassernutzung
www.sonnendach.ch

www.sonnenfassade.ch

5 Quelle: Geoportal des Kantons Bern, nachgefiihrt am 18. Oktober 2013.
16 http://map.regiogis-beo.ch (unter "Themen" kann im Web-Browser der Solarkataster ausgewahlt werden).
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| Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Brienz

Handlungsempfehlungen an die Gemeinde

— Grosses Potenzial zur Substitution von Olfeuerungen sowie Strom-direkt-Heizungen (ge-
genwartig rund 75% des Verbrauchs der Wohnbauten) durch erneuerbare Energietrager.

— Grosses Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz durch energetische Gebaudesanie-
rungen (Einsparmoglichkeiten bis zu 60%).

— Hohe Warmebedarfsdichten an Kienholz, Feld- und Oberdorfstrasse, Seeufer; geeignete
Gebiete fir Warmeverbunde.

— Wichtigste Umweltwarmequellen sind (neben dem Energieholz) die Warme aus dem
Grundwasser und Seewasser sowie aus dem gereinigten Abwasser.

Es wird empfohlen, mit Machbarkeitsstudien die technische und wirtschaftliche Realisier-
barkeit der beiden vorgeschlagenen Warmeverbunde (V 20) zu prifen und allenfalls umzu-
setzen. In den bezeichneten Gebieten mit einer relativ hohen Warmebedarfsdichte kom-
men als Warmebezugsquellen fir Verbunde Grund- und Seewasserwarme sowie die Ab-
warme aus der ARA (ca. 1 GWh/a) in Frage.

Moglicherweise lasst sich bei einer Sanierung der Holzschnitzelfeuerung des Verbundes
"Brienz-Dorf" dessen Kapazitdt erhohen. Bei der anstehenden Erneuerung der Holzfeuerung
der Flick AG ist eine Verbundlosung zu prifen.

In Gebieten mit geringer Siedlungsdichte (v.a. Einfamilienhduser) wird empfohlen, Holzfeue-
rungen (mit Pellets oder Stlickholz) sowie Solarthermie fir das Warmwasser (und Heizungs-
unterstitzung) zu kombinieren. Des Weiteren sind auch Luft-Wasser-Warmepumpen in
Kombination mit selbsterzeugtem Strom aus Photovoltaikanlagen eine priifenswerte Lo-
sung.

Es wird empfohlen, dass die Gemeinde (zusammen mit der Region und dem lokalen Ge-
werbe) die Liegenschaftsbesitzer Gber die Moglichkeiten zur energetischen Gebaudesanie-
rung sowie zum Ersatz der Olfeuerungen oder Strom-direkt-Heizungen informiert und sich
an entsprechenden Informationsveranstaltungen oder Aktionen aktiv beteiligt.

Brienz weist einen hohen Anteil von Zweitwohnungen auf (35%). Sie besitzen ein grosses
Energieeinsparpotenzial, da sie durchschnittlich 300 Tage im Jahr nicht belegt sind und im
Winterhalbjahr trotzdem teilweise beheizt werden. Es lohnt sich, die Temperatur abzusen-
ken und eine Fernsteuerung zu installieren, mit der die Heizung z.B. am Vorabend der An-
kunft eingeschaltet werden kann. Dies ermoglicht erhebliche Energieersparnisse ohne Kom-
fortverlust; die Zweitwohnungsbesitzer sind dariber zu informieren (zusammen mit der Re-

gion).
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Teilrichtplan Energie - Datenblatt Gemeinde Brienzwiler

Datenblatt Brienzwiler

Hinweis Datenaktualitdt Gemeindeblatter:

Die Informationen in den Gemeindeblattern stammen aus der Ersterarbeitung des Teilricht-
plans Energie (Genehmigung 2016). Seither werden die Energiedaten regelmassig aktuali-
siert. Die entsprechenden Daten kénnen pro Gemeinde bei der Geschéftsstelle der Regio-
nalkonferenz Oberland-Ost unter https://www.oberland-ost.ch/ bezogen werden.

Im Rahmen der Teilrevision von 2024 wurden die Gemeindeblatter deshalb und aufgrund
des schlechten Verhéltnisses von Aufwand und neuen daraus abzuleitenden Erkenntnissen
nicht komplett Gberarbeitet.

Uberarbeitet wurden nur der Abschnitt «Festlegungen Teilrichtplan Energie» und bei Ge-
meinden, bei denen entsprechende Anderungen notwendig waren, der Abschnitt «Hand-
lungsempfehlungen an die Gemeinde». Die Anderungen sind mit blauer Schrift gekenn-
zeichnet.

Die Quellenangaben zu den Grunddaten und Kennzahlen sind jeweils in den zugehorigen
Fussnoten aufgefihrt. Aktuelle Zahlen kdnnen bei den zustandigen Stellen bezogen wer-
den. Fur aktuelle Potenziale ist das Geoportal des Kantons Bern unter map.apps.be.ch zu
konsultieren. Zudem fihrt der Kanton ein Klima- und Energiedashboard, das unter
www.energis.apps.be.ch einsehbar ist.

Grunddaten
Anzahl Einwohner 2011 1 513
Anzahl Wohngebiude 2012 2 236
Wohnflache (inkl. Zweitwohnungen) [m?] 32'209
Anteil Wohnfldche vor 1980 erbaut 72%
Wohnflache pro Einwohner [m?/EW] 63
Anteil Zweitwohnungen 3 33%

Anzahl Ubernachtungen Hotellerie und

Ferienwohnungen 2012 (oder 2011) 4 2000
Anzahl Beschéftigte 2008 2 97
Anteil 2. Sektor 23%
Anteil 3. Sektor 59%

1 Quelle: Bundesamt fir Statistik (BFS).
2 Quelle: Datenmodell Kanton Bern, Stand 2012.

3 Quelle: Bundesamt fiir Raumentwicklung (ARE), Stand 2013. Der Anteil bezieht sich auf die gesamte Anzahl
der Wohnungen in der Gemeinde.

4 Quelle: Angabe der Gemeinde.
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Warmeversorgung Wohnen

Warmebedarf Wohnen ° [GWh/a] 4.1
Anteil erneuerbare Energietrager © 38%
Warmebedarf pro Einwohner [MWh/a] 8.0

Energiekennzahl pro m? beheizte Fliche

128
[kwh/(m?*a)]

In Brienzwiler betragt der Warmebedarf der Wohnbauten 4 GWh/a. Der Warmebedarf pro
Einwohner liegt bei 8 MWh/a und damit unter dem gesamtschweizerischen Durchschnitt
von 6.5 MWh/a (2011)”. Zweitwohnungen wurden bei der Berechnung energetisch wie
Erstwohnungen behandelt.

EHeizol
Erdgas
B Holz
®Fernwarme
B \Warmepumpen
inkl. WP-Strom)
B Strom direkt

Solarkollektoren

B Unbekannt

Energietrégermix der Warmeversorgung der Wohnbauten?

Die Wohngebaude in der Gemeinde weisen mit 38% einen hohen Anteil von erneuerbaren
Energien an der Warmeversorgung auf (CH-Durchschnitt: 23%, 2011)°. Dies ist auf einen

hohen Anteil von Holzfeuerungen zuriickzufihren. Rund 65% der Warme wird mit Ol- oder

Im Bereich Wohnen wurde der Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser mit Hilfe der Wohnflache und
der Energiekennzahl (spezifischer Verbrauch pro beheizte Flache) in Abhédngigkeit der Bauperiode) bestimmt.
Die Grundlagedaten stammen aus dem Gebaude- und Wohnungsregister (GWR, Stand 2012), welche im Da-
tenmodell des Kantons Bern ausgewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

Beinhaltet Holz, Fernwarme, Solarkollektoren, Warmepumpen (erneuerbarer Anteil des Warmepumpen-
stroms gemass Angabe Energieversorger) und Strom fir Direktheizungen (erneuerbarer Anteil Strom gemdss
Angabe Energieversorger).

7 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000 - 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
Quelle: Datenmodell Kanton Bern.

Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000 - 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
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Strom-direkt-Heizungen erzeugt. Es besteht somit ein grosses Potenzial zur Substitution

durch erneuerbare Energietrager.
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Wdrmebedarf der Wohnbauten unterteilt nach Bauperiode©

In der obenstehenden Abbildung wird die Wohnflache der Gemeinde unterteilt nach Bau-
perioden mit der durchschnittlichen Energiekennzahl der jeweiligen Bauperiode dargestellt.
Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser in kWh pro Jahr
und m? beheizte Geschossflidche an. Neubauten diirfen gemass den heutigen gesetzlichen
Anforderungen lediglich rund 50 kWh resp. 5 Liter Heizéldquivalente pro Jahr und m? ver-
brauchen.

Wie aus der Abbildung hervorgeht, besteht bei den Wohnbauten der Gemeinde ein sehr
grosses Sanierungspotenzial. Gebaude, die vor 1980 erstellt wurden, haben einen bis zu 2.5
mal héheren Verbrauch als Neubauten. Uber 70% der Wohnfliche wurden vor 1980 er-
stellt.

10 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Warmeversorgung Arbeiten

Warmebedarf Arbeiten ! [GWh/a] 0.8

Warmebedarf pro beschéftigte Person [MWh/a] 8.0

Gesamtenergiebedarf

Gesamtwarmebedarf (Wohnen und Arbeiten) 45
[GWh/a] '
Anteil Hotellerie und Ferienwohnungen 12 3%
Strombedarf 3 [GWh/a] 2.3
Anteil erneuerbare Energietrager 48%
Strombedarf pro Person [MWh/a] 4.5
Gesamtenergiebedarf (Warme und Strom) [GWh/a] 7.2

Aktuellere Daten konnen auf der Energie- und Klimadatenplattform des Kantons Bern einge-
sehen (https://www.energis.apps.be.ch) oder die Monitoring-Daten bei der Regionalkonfe-

renz angefragt werden.

1 Mit Hilfe der Anzahl Beschaftigter und des spezifischen Verbrauchs (nationaler Durchschnitt) pro beschéftigte
Person lasst sich der Energieverbrauch im Bereich Arbeiten abschatzen. Die Daten zu den Informationen Gber
die Beschaftigten stammen aus der Betriebszahlung 2008 (BZ), welche im Datenmodell des Kantons Bern aus-
gewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

12 Annahme: 65 kWh pro Ubernachtung. Quelle: Zukiinftige Entwicklung des Tourismus im Berner Oberland,
Masterarbeit FHNW, 2008.

13 Angaben zu Bedarf und Anteil erneuerbare Energietrager durch Stromversorger fiir 2012.
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Warmebedarfsdichte

In der folgenden Abbildung ist die Warmebedarfsdichte (in MWh/a pro Hektare) darge-
stellt. FUr eine wirtschaftliche Versorgung mit Warme im Verbund ist eine genligend hohe
Warmebedarfsdichte Voraussetzung. Dies ist im Siedlungsgebiet Gblicherweise ab einem
Warmebedarf von heute 600 MWh/a pro Hektare der Fall.

rb ]
;‘ Trutsenmeder,
| |

]

s
~1:‘rz>:.-ai,,_(,:5_ Jos

Vrar————- -

Warmebedarfsdichte Wohnen und Arbeiten
in MWh/a pro ha

[] <300

300 - 599
I 600 - 999
@ 1000 - 3'000
B > 3000

Wdrmebedarfsdichte der Gemeinde?

Die Gebaude im Zentrum von Brienzwiler weisen eine hohe Warmebedarfsdichte auf und
eignen sich dementsprechend fir eine Versorgung im Verbund. Im Ubrigen Siedlungsgebiet
wird die Warme auch in Zukunft durch Einzelfeuerungen erzeugt.

4 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Teilrichtplan Energie - Datenblatt Gemeinde Brienzwiler

Potenziale Umweltwdrme

Eignungsgebiete fur Eignungsgebiete fur

Grundwasserwarmenutzung  Erdwarmenutzung

I Grundsatzlich erlaubt Erdwarmesonden erlaubt
Grundsatzlich erlaubt
(Nutzungsmadglichkeiten Fallweise abkliren
eingeschrankt)

I Fallweise abklaren I verboten

- Verboten

Potenziale Umweltwdrmel®

Im Ortsteil Balmhof ist Grundwasser vorhanden. Im Ubrigen Siedlungsgebiet sind keine Um-
weltwdrmequellen vorhanden. Bei der Nutzung von Grundwasser ist auf Grund der relativ
hohen Investitionen Versorgungslosungen im Warmeverbund anzustreben. Da in Balmhof
der Warmebedarf jedoch nicht gentigend hoch ist, kommt die Warme aus dem Grundwas-

ser nicht in Frage.

Im Solarkataster wurden die jahrlich zu erwartenden Ertrage von Photovoltaik und Solar-
thermie der Dachflichen der Gemeinde ermittelt. Die Ergebnisse sind auf dem RegioGIS®

aufgeschaltet.

Aktualisierte Daten kdnnen eingesehen werden unter:
map.apps.be.ch Erdwarmesonden (Bewilligung)
map.apps.be.ch Grundwassernutzung

www.sonnendach.ch

www.sonnenfassade.ch

5 Quelle: Geoportal des Kantons Bern, nachgefiihrt am 18. Oktober 2013.
16 http://map.regiogis-beo.ch (unter "Themen" kann im Web-Browser der Solarkataster ausgewdahlt werden.
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Teilrichtplan Energie - Datenblatt Gemeinde Brienzwiler

Festlegungen Teilrichtplan Energie

Standorte (S) Eignungsgebiete Verbunde
® Abwasserreinigungsanlage
’ Grundwasserfassung - Abwirme [ Energieholz
L/ .
A Holzfeuerung ///A Energieholz
P/ .
o Thermischer Felsspeicher //A Erdwarme / Sonne
£ Stromdirektheizung - Erdwirme / Energieholz
Solar Potenzialgebiete
- Saisonaler Speicher (vgl. M 51)
¥ Wirmekraftkopplung / Holz
¥ Wasserkraft und Stromumwandlung Hinweise
O bestehende Energienutzung D Perimeter Region Oberland-Ost
'.:: geplante Energienutzung @ Holzlagerplatz
@ Wasserkraftanlagen > 0.3 MW, bestehend
Bestehende und geplante Verbunde (V) £ Wasserkraftanlagen > 0.3 MW, geplant
Verbundgebiet mit Energietragern Energieerzeugungsanlagen von kantonaler
gemass kommunaler Energieplanung S Bedeutung, geplant (geméss kantonalem Richtplan)
Energieholz O PV Grossanlagen bestehend
¥ - . .
//A Abwirme / Energieholz £ H PV Grossanlagen vorgesehen

% Seewasser / Energieholz

Hochspannungsleitung

----------- Hochdruck-Gasleitung

Ausschnitt Teilrichtplan Energie
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Zusammenfassung heutige
Energienutzung & Potenziale

Handlungsempfehlungen

Teilrichtplan Energie - Datenblatt Gemeinde Brienzwiler

Handlungsempfehlungen an die Gemeinde

Grosses Potenzial zur Substitution von Olfeuerungen und Strom-direkt-Heizungen (gegen-

wartig 65% des Verbrauchs der Wohnbauten) durch erneuerbare Energietrager.

Grosses Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz durch energetische Gebdudesanie-

rungen (Einsparmoglichkeiten bis zu 60%).
Hohe Warmebedarfsdichten im Zentrum.

Im Ortsteil Balmhof: Grundwasserwdrme; im Gbrigen Siedlungsgebiet sind keine ortsgebun-

denen Umweltwarmequellen vorhanden.

Es wird empfohlen zu untersuchen, ob die sich die Gebdude im Zentrum fir eine Versor-
gung mit Warme im Verbund eignen. Als Energietrager flr einen entsprechenden Verbund

kommt Energieholz in Frage.

Es wird empfohlen, dass die Gemeinde (zusammen mit der Region) die Liegenschaftsbesit-
zer Uber die Méglichkeiten bei anstehenden Sanierungen der Olheizungen oder Strom-di-
rekt-Heizungen informiert. Fir die Warmeerzeugung eignen sich Holzfeuerungen (mit Pel-
lets oder Stiickholz) sowie Solarthermie flir das Warmwasser einzusetzen. Des Weiteren
sind auch Luft-Wasser-Warmepumpen in Kombination mit selbsterzeugtem Strom aus Pho-

tovoltaikanlagen eine prifenswerte Losung.

Brienzwiler weist einen hohen Anteil von Zweitwohnungen auf (33%). Sie besitzen ein gros-
ses Energieeinsparpotenzial, da sie durchschnittlich 300 Tage im Jahr nicht belegt sind und
im Winterhalbjahr trotzdem teilweise beheizt werden. Es lohnt sich, die Temperatur abzu-
senken und eine Fernsteuerung zu installieren, mit der die Heizung z.B. am Vorabend der
Ankunft eingeschaltet werden kann. Dies ermoglicht erhebliche Energieersparnisse ohne
Komfortverlust; die Zweitwohnungsbesitzer sind darlber zu informieren (zusammen mit

der Region).
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Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Darligen

Datenblatt Darligen

Hinweis Datenaktualitdt Gemeindeblatter:

Die Informationen in den Gemeindebldttern stammen aus der Ersterarbeitung des Teilricht-
plans Energie (Genehmigung 2016). Seither werden die Energiedaten regelmassig aktuali-
siert. Die entsprechenden Daten kénnen pro Gemeinde bei der Geschéftsstelle der Regio-
nalkonferenz Oberland-Ost unter https://www.oberland-ost.ch/ bezogen werden.

Im Rahmen der Teilrevision von 2024 wurden die Gemeindeblatter deshalb und aufgrund
des schlechten Verhaltnisses von Aufwand und neuen daraus abzuleitenden Erkenntnissen
nicht komplett Gberarbeitet.

Uberarbeitet wurden nur der Abschnitt «Festlegungen Teilrichtplan Energie» und bei Ge-
meinden, bei denen entsprechende Anderungen notwendig waren, der Abschnitt « Hand-
lungsempfehlungen an die Gemeinde». Die Anderungen sind mit blauer Schrift gekenn-
zeichnet.

Die Quellenangaben zu den Grunddaten und Kennzahlen sind jeweils in den zugehorigen
Fussnoten aufgefihrt. Aktuelle Zahlen kdnnen bei den zustandigen Stellen bezogen wer-
den. Fur aktuelle Potenziale ist das Geoportal des Kantons Bern unter map.apps.be.ch zu
konsultieren. Zudem fuhrt der Kanton ein Klima- und Energiedashboard, das unter
www.energis.apps.be.ch einsehbar ist.

Grunddaten

Anzahl Einwohner 2011 * 417
Anzahl Wohngebaude 2012 ? 144
Wohnflache (inkl. Zweitwohnungen) [m?] 24214
Anteil Wohnfldche vor 1980 erbaut 62%
Wohnfléche pro Einwohner [m2/EW] 28
Anteil Zweitwohnungen 3 33%
Anzahl Ubernachtungen Hotellerie und 13'111
Ferienwohnungen 2012 (oder 2011) *

Anzahl Beschaftigte 2008 ? 62
Anteil 2. Sektor 10%
Anteil 3. Sektor 60%

1 Quelle: Bundesamt fiir Statistik (BFS).
2 Quelle: Datenmodell Kanton Bern, Stand 2012.

3 Quelle: Bundesamt fir Raumentwicklung (ARE), Stand 2013. Der Anteil bezieht sich auf die gesamte Anzahl der
Wohnungen in der Gemeinde.

4 Quelle: Angabe der Gemeinde.
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Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Darligen

Wiérmeversorgung Wohnen

Warmebedarf Wohnen ° [GWh/a] 2.9
Anteil erneuerbare Energietrager © 34%
Warmebedarf pro Einwohner [MWh/a] 70

} R o " 121
Energiekennzahl pro m? beheizte Flache [kWh/(m?*a)]

In Dérligen betragt der Warmebedarf der Wohnbauten 3 GWh/a. Der Warmebedarf pro Ein-
wohner liegt bei 7.0 MWh/a und damit Gber dem gesamtschweizerischen Durchschnitt von
6.5 MWh/a (2011)’. Zweitwohnungen wurden bei der Berechnung energetisch wie Erstwoh-
nungen behandelt.

H Heizol
Erdgas
EHolz
HFernwarme
H\Warmepumpen
inkl. WP-Strom)
H Strom direkt

Solarkollektoren

B Unbekannt

Energietrégermix der Wérmeversorgung der Wohnbauten®

Die Wohngebaude in der Gemeinde weisen mit 34% einen hohen Anteil von erneuerbaren
Energien an der Warmeversorgung auf (CH-Durchschnitt: 23%, 2011)°. Dies ist auf einen ho-
hen Anteil von Holzfeuerungen und Warmepumpen zurtickzufihren. Rund 70% der Warme
wird mit OI- oder Strom-direkt-Heizungen erzeugt. Es besteht somit ein grosses Potenzial
zur Substitution durch erneuerbare Energietrager.

5 Im Bereich Wohnen wurde der Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser mit Hilfe der Wohnflache und
der Energiekennzahl (spezifischer Verbrauch pro beheizte Flache) in Abhdngigkeit der Bauperiode) bestimmt.
Die Grundlagedaten stammen aus dem Gebdude- und Wohnungsregister (GWR, Stand 2012), welche im Da-
tenmodell des Kantons Bern ausgewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

6 Beinhaltet Holz, Fernwarme, Solarkollektoren, Warmepumpen (erneuerbarer Anteil des Warmepumpenstroms
gemass Angabe Energieversorger) und Strom fiir Direktheizungen (erneuerbarer Anteil Strom gemass Angabe
Energieversorger).

7 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
8 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.

9 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
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Energiekennzahl Warme in kWh/(a*m?)

20

Anteil Warmwasser

0 10'000 m? 20'000 m?
Wohnflache nach Bauperioden, Stand 2012

Widrmebedarf der Wohnbauten unterteilt nach Bauperiode©

In der obenstehenden Abbildung wird die Wohnflache der Gemeinde unterteilt nach Bau-
perioden mit der durchschnittlichen Energiekennzahl der jeweiligen Bauperiode dargestellt.
Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser in kWh pro Jahr
und m? beheizte Geschossflache an. Neubauten diirfen geméss den heutigen gesetzlichen
Anforderungen lediglich rund 50 kWh resp. 5 Liter Heizolaquivalente pro Jahr und m? ver-
brauchen.

Wie aus der Abbildung hervorgeht, besteht bei den Wohnbauten der Gemeinde ein sehr
grosses Sanierungspotenzial. Gebaude, die vor 1980 erstellt wurden, haben einen bis zu 2.5
mal héheren Verbrauch als Neubauten. Uber 60% der Wohnfldche wurden vor 1980 er-
stellt.

10 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Wérmeversorgung Arbeiten

Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Darligen

Warmebedarf Arbeiten 1 [GWh/a] 0.5
Warmebedarf pro beschéftigte Person [MWh/a] 8.6

Gesamtenergiebedarf
Gesamtwarmebedarf (Wohnen und Arbeiten) [GWh/a] 35
Anteil Hotellerie und Ferienwohnungen 2 25%
13 1.9

Strombedarf * [GWh/a]
Anteil erneuerbare Energietrager 33%
4.6

Strombedarf pro Person [MWh/a]

Gesamtenergiebedarf (Warme und Strom) [GWh/a] 54

Aktuellere Daten konnen auf der Energie- und Klimadatenplattform des Kantons Bern einge-

sehen (https://www.energis.apps.be.ch) oder die Monitoring-Daten bei der Regionalkonfe-

renz angefragt werden.

11

13

Mit Hilfe der Anzahl Beschaftigter und des spezifischen Verbrauchs (nationaler Durchschnitt) pro beschéftigte
Person Idsst sich der Energieverbrauch im Bereich Arbeiten abschatzen. Die Daten zu den Informationen Gber
die Beschaftigten stammen aus der Betriebszahlung 2008 (BZ), welche im Datenmodell des Kantons Bern aus-
gewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

Annahme: 65 kWh pro Ubernachtung. Quelle: Zukiinftige Entwicklung des Tourismus im Berner Oberland,

Masterarbeit FHNW, 2008.

Angaben zu Bedarf und Anteil erneuerbare Energietréager durch Stromversorger fir 2012.
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Warmebedarfsdichte

In der folgenden Abbildung ist die Warmebedarfsdichte (in MWh/a pro Hektare) dargestellt.
Flr eine wirtschaftliche Versorgung mit Warme im Verbund ist eine gentigend hohe War-
mebedarfsdichte Voraussetzung. Dies ist im Siedlungsgebiet Gblicherweise ab einem War-
mebedarf von heute 600 MWh/a pro Hektare der Fall.

Warmebedarfsdichte Wohnen und Arbeiten
in MWh/a pro ha
[] <300
300 - 599
0 600 -999
I 1000 - 3'000
B >3000

Wdrmebedarfsdichte der Gemeinde

Am Seeufer weisen einzelne Gebdude einen hohen Warmebedarf auf und eignen sich wohl-
moglich fir (Klein-)Verbunde. Die Warmebedarfsdichte ist im Gbrigen Siedlungsgebiet ver-
haltnismassig gering. Dementsprechend sind grossere Warmeverbunde kaum wirtschaftlich.

14 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Potenziale Umweltwdrme

Badnde Schiftsndts

Tracht

Eignungsgebiete fiir Eignungsgebiete fiir Warmenutzung aus
Grundwasserwarmenutzung  Erdwdrmenutzung Oberflachengewdssern
I Grundsitzlich erlaubt | Erdwarmesonden erlaubt See

Grundsatzlich erlaubt
| (Nutzungsméoglichkeiten Fallweise abklaren

eingeschrankt)
I Fallweise abklaren I verboten
- Verboten

Potenziale Umweltwirme®®
Im ganzen Siedlungsgebiet der Gemeinde ist Erdwarme nutzbar. Der Thunersee stellt eine
weitere Umweltwdrmequelle dar. Fir deren wirtschaftliche Nutzung ist jedoch ein gen-
gend hoher Warmebedarf Voraussetzung.

Im Solarkataster wurden die jahrlich zu erwartenden Ertrage von Photovoltaik und Solar-
thermie der Dachflichen der Gemeinde ermittelt. Die Ergebnisse sind auf dem RegioGIS*®
aufgeschaltet.

Aktualisierte Daten konnen eingesehen werden unter:
map.apps.be.ch Erdwarmesonden (Bewilligung)
map.apps.be.ch Grundwassernutzung
www.sonnendach.ch

www.sonnenfassade.ch

5 Quelle: Geoportal des Kantons Bern, nachgefiihrt am 18. Oktober 2013.
16 http://map.regiogis-beo.ch (unter "Themen" kann im Web-Browser der Solarkataster ausgewahlt werden).
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Festlegungen Teilrichtplan Energie

Standorte (S)
L

*
A
®
H

0O w

{

Abwasserreinigungsanlage
Grundwasserfassung

Holzfeuerung

Thermischer Felsspeicher
Stromdirektheizung

Solar

Wirmekraftkopplung / Holz
Wasserkraft und Stromumwandlung
bestehende Energienutzung

geplante Energienutzung

Bestehende und geplante Verbunde (V)

.
.

Verbundgebiet mit Energietrigern
gemdss kommunaler Energieplanung

Energieholz
Abwidrme / Energieholz

Seewasser / Energieholz

Ausschnitt Teilrichtplan Energie

PLANAR

Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Darligen

Eignungsgebiete Verbunde
V//A Abwirme [ Energieholz
Energieholz

% Erdwirme / Sonne
m Erdwirme [ Energieholz

Potenzialgebiete
-~ Saisonaler Speicher (vgl. M 51)

Hinweise
D Perimeter Region Oberland-Ost

Holzlagerplatz

Wasserkraftanlagen > 0.3 MW, bestehend

i Wasserkraftanlagen > 0.3 MW, geplant
,}-\ Energieerzeugungsanlagen von kantonaler
%

Bedeutung, geplant (geméss kantonalem Richtplan)
O PV Grossanlagen bestehend
%, PV Grossanlagen vorgesehen
= Hochspannungsleitung

----------- Hochdruck-Gasleitung
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Zusammenfassung heutige
Energienutzung & Potenziale

Handlungsempfehlungen

Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Darligen

Handlungsempfehlungen an die Gemeinde

— Grosses Potenzial zur Substitution von Olfeuerungen und Strom-direkt-Heizungen (ge-
genwartig rund 67% des Verbrauchs der Wohnbauten) durch erneuerbare Energietrager.

— Grosses Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz durch energetische Gebaudesanie-
rungen (Einsparmoglichkeiten bis zu 60%).

— Grossere Warmeverbunde sind aufgrund der geringen Warmebedarfsdichte nicht wirt-
schaftlich. Die Warmeversorgung erfolgt auch in Zukunft durch Einzellésungen oder
Kleinwarmeverbunden (vorzugsweise Holzfeuerungen).

— Grosses Potenzial fir die Nutzung von Erdwadrme (im ganzen Siedlungsgebiet sind Erd-
sonden zuldssig).

Es wird empfohlen, dass die Gemeinde (zusammen mit der Region) die Liegenschaftsbesit-
zer (ber die Méglichkeiten bei anstehenden Sanierungen der Olheizungen oder Strom-di-
rekt-Heizungen informiert. Fir die Warmeerzeugung eignen sich insbesondere Erdwarme-
sonden und Holzfeuerungen (mit Pellets oder Stlickholz) sowie Solarthermie fir das Warm-
wasser. Des Weiteren sind auch Luft-Wasser-Warmepumpen in Kombination mit selbster-
zeugtem Strom aus Photovoltaikanlagen eine prifenswerte Losung.

Darligen weist einen hohen Anteil von Zweitwohnungen auf (33%). Sie besitzen ein grosses
Energieeinsparpotenzial, da sie durchschnittlich 300 Tage im Jahr nicht belegt sind und im
Winterhalbjahr trotzdem teilweise beheizt werden. Es lohnt sich, die Temperatur abzusen-
ken und eine Fernsteuerung zu installieren, mit der die Heizung z.B. am Vorabend der An-
kunft eingeschaltet werden kann. Dies ermaoglicht erhebliche Energieersparnisse ohne Kom-
fortverlust; die Zweitwohnungsbesitzer sind dariber zu informieren (zusammen mit der Re-

gion).
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Datenblatt Grindelwald

Hinweis Datenaktualitdt Gemeindeblatter:

Die Informationen in den Gemeindebldttern stammen aus der Ersterarbeitung des Teilricht-
plans Energie (Genehmigung 2016). Seither werden die Energiedaten regelmassig aktuali-
siert. Die entsprechenden Daten kénnen pro Gemeinde bei der Geschéftsstelle der Regio-
nalkonferenz Oberland-Ost unter https://www.oberland-ost.ch/ bezogen werden.

Im Rahmen der Teilrevision von 2024 wurden die Gemeindeblatter deshalb und aufgrund
des schlechten Verhaltnisses von Aufwand und neuen daraus abzuleitenden Erkenntnissen
nicht komplett Gberarbeitet.

Uberarbeitet wurden nur der Abschnitt «Festlegungen Teilrichtplan Energie» und bei Ge-
meinden, bei denen entsprechende Anderungen notwendig waren, der Abschnitt « Hand-
lungsempfehlungen an die Gemeinde». Die Anderungen sind mit blauer Schrift gekenn-
zeichnet.

Die Quellenangaben zu den Grunddaten und Kennzahlen sind jeweils in den zugehorigen
Fussnoten aufgefihrt. Aktuelle Zahlen kdnnen bei den zustandigen Stellen bezogen wer-
den. Fur aktuelle Potenziale ist das Geoportal des Kantons Bern unter map.apps.be.ch zu
konsultieren. Zudem fuhrt der Kanton ein Klima- und Energiedashboard, das unter
www.energis.apps.be.ch einsehbar ist.

Grunddaten

Anzahl Einwohner 2011 1 3796
Anzahl Wohngebiude 2012 2 1'891
Wohnflache (inkl. Zweitwohnungen) [m?] 364'737
Anteil Wohnflache vor 1980 erbaut 67%
Wohnflache pro Einwohner [m2/EW] 96
Anteil Zweitwohnungen 3 55%
Anzahl Ubernachtungen Hotellerie und 950'998
Ferienwohnungen 2012 (oder 2011) *

Anzahl Beschéftigte 2008 2 2'714
Anteil 2. Sektor 14%
Anteil 3. Sektor 73%

1 Quelle: Bundesamt fur Statistik (BFS).
2 Quelle: Datenmodell Kanton Bern, Stand 2012.

3 Quelle: Bundesamt fir Raumentwicklung (ARE), Stand 2013. Der Anteil bezieht sich auf die gesamte Anzahl der
Wohnungen in der Gemeinde.

4 Quelle: Angabe der Gemeinde.
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Warmeversorgung Wohnen

Warmebedarf Wohnen ° [GWh/a] 44.0
Anteil erneuerbare Energietrager © 22%
" . 11.6
Warmebedarf pro Einwohner [MWh/a]
4 e v 121
Energiekennzahl pro m? beheizte Flache [kWh/(m?*a)]

In Grindelwald betragt der Warmebedarf der Wohnbauten 44 GWh/a. Der Warmebedarf
pro Einwohner liegt bei 12 MWh/a und damit iber dem gesamtschweizerischen Durch-
schnitt von 6.5 MWh/a (2011). Zweitwohnungen wurden bei der Berechnung energetisch
wie Erstwohnungen behandelt.

H Heizol
Erdgas

¥ Holz

B Fernwarme

B \Warmepumpen
inkl. WP-Strom)

B Strom direkt

Solarkollektoren

B Unbekannt

Energietrdgermix der Warmeversorgung der Wohnbauten®

Die Wohngebaude in der Gemeinde weisen mit 22% der ungefahr dem Schweizerischen
Durchschnitt entspricht (CH-Durchschnitt: 23%, 2011)°. Rund 85% der Warme wird mit Ol-
oder Strom-direkt-Heizungen erzeugt. Es besteht somit ein grosses Potenzial zur Substitu-
tion durch erneuerbare Energietrager.

5 Im Bereich Wohnen wurde der Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser mit Hilfe der Wohnflache und
der Energiekennzahl (spezifischer Verbrauch pro beheizte Flache) in Abhdngigkeit der Bauperiode) bestimmt.
Die Grundlagedaten stammen aus dem Gebdude- und Wohnungsregister (GWR, Stand 2012), welche im Da-
tenmodell des Kantons Bern ausgewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

6 Beinhaltet Holz, Fernwarme, Solarkollektoren, Warmepumpen (erneuerbarer Anteil des Warmepumpenstroms
gemass Angabe Energieversorger) und Strom fiir Direktheizungen (erneuerbarer Anteil Strom gemass Angabe
Energieversorger).

7 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
8 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.

9 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
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Widrmebedarf der Wohnbauten unterteilt nach Bauperiode©

In der obenstehenden Abbildung wird die Wohnfldche der Gemeinde unterteilt nach Bau-
perioden mit der durchschnittlichen Energiekennzahl der jeweiligen Bauperiode dargestellt.
Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf fir Raumwdrme und Warmwasser in kWh pro Jahr
und m? beheizte Geschossfliche an. Neubauten dirfen gemass den heutigen gesetzlichen
Anforderungen lediglich rund 50 kWh resp. 5 Liter Heizéldquivalente pro Jahr und m? ver-
brauchen.

Wie aus der Abbildung hervorgeht, besteht bei den Wohnbauten der Gemeinde ein sehr
grosses Sanierungspotenzial. Gebaude, die vor 1980 erstellt wurden, haben einen bis zu 2.5

mal héheren Verbrauch als Neubauten. Uber 65% der Wohnfliche wurden vor 1980 er-
stellt.

10 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Warmeversorgung Arbeiten

Warmebedarf Arbeiten 1 [GWh/a] 264
Warmebedarf pro beschéftigte Person [MWh/a] 3.7
Gesamtenergiebedarf
Gesamtwarmebedarf (Wohnen und Arbeiten) [GWh/a] 704
Anteil Hotellerie und Ferienwohnungen *? 88%
Strombedarf * [GWh/a] 43.1
Anteil erneuerbare Energietrager 41%
Strombedarf pro Person [MWh/a] 114
. . 113.6
Gesamtenergiebedarf (Warme und Strom) [GWh/a]

Aktuellere Daten konnen auf der Energie- und Klimadatenplattform des Kantons Bern einge-
sehen (https://www.energis.apps.be.ch) oder die Monitoring-Daten bei der Regionalkonfe-

renz angefragt werden.

1 Mit Hilfe der Anzahl Beschéftigter und des spezifischen Verbrauchs (nationaler Durchschnitt) pro beschéftigte
Person Idsst sich der Energieverbrauch im Bereich Arbeiten abschatzen. Die Daten zu den Informationen Gber
die Beschaftigten stammen aus der Betriebszahlung 2008 (BZ), welche im Datenmodell des Kantons Bern aus-
gewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

12 Annahme: 65 kWh pro Ubernachtung. Quelle: Zukiinftige Entwicklung des Tourismus im Berner Oberland,
Masterarbeit FHNW, 2008.

13 Angaben zu Bedarf und Anteil erneuerbare Energietrager durch Stromversorger fir 2012.
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Warmebedarfsdichte

In der folgenden Abbildung ist die Warmebedarfsdichte (in MWh/a pro Hektare) dargestellt.
Fir eine wirtschaftliche Versorgung mit Warme im Verbund ist eine genligend hohe War-
mebedarfsdichte Voraussetzung. Dies ist im Siedlungsgebiet Gblicherweise ab einem War-
mebedarf von heute 600 MWh/a pro Hektare der Fall.

Warmebedarfsdichte Wohnen und Arbeiten Feuerungen

in MWh/a pro ha

[] <300 A Holzfeuerung > 200 kW Leistung
300 - 599

[ 600 -999

@ 1000 - 3'000

B > 3000

Widrmebedarfsdichte der Gemeinde#

In Grindelwald bestehen entlang der Dorf- und Spillstattstrasse hohe Warmebedarfsdichten
und damit glinstige Voraussetzungen fir Warmverbunde. In der Gemeinde besteht bereits
ein Warmeverbund ("Warmeverbund Grindelwald", Massnahmenblatt

M 17).

14 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Potenziale Umweltwarme

Eignungsgebiete fir Eignungsgebiete fir

Grundwasserwarmenutzung Erdwarmenutzung

I Grundsatzlich erlaubt Erdwarmesonden erlaubt
Grundsatzlich erlaubt
(Nutzungsmoglichkeiten Fallweise abklaren
eingeschrankt)

I Fallweise abklaren I verboten

- Verboten

Potenziale Umweltwdrme?®
Zu den wichtigsten Potenzialen der Umweltwarme gehért die Warme aus dem Grundwas-
ser. Fur eine Nutzung ist aufgrund der hohen Investitionen jedoch ein gentigend hoher War-
mebedarf Voraussetzung.

Im Solarkataster wurden die jahrlich zu erwartenden Ertrage von Photovoltaik und Solar-
thermie der Dachflichen der Gemeinde ermittelt. Die Ergebnisse sind auf dem RegioGIS'®

aufgeschaltet.

Aktualisierte Daten konnen eingesehen werden unter:
map.apps.be.ch Erdwarmesonden (Bewilligung)
map.apps.be.ch Grundwassernutzung
www.sonnendach.ch

www.sonnenfassade.ch

5 Quelle: Geoportal des Kantons Bern, nachgefiihrt am 18. Oktober 2013.
16 http://map.regiogis-beo.ch (unter "Themen" kann im Web-Browser der Solarkataster ausgewahlt werden).
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Handlungsempfehlungen

Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Grindelwald

Handlungsempfehlungen an die Gemeinde

— Grosses Potenzial zur Substitution von Olfeuerungen und Strom-direkt-Heizungen (ge-
genwartig rund 85% des Verbrauchs der Wohnbauten) durch erneuerbare Energietrager.

— Grosses Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz durch energetische Gebaudesanie-
rungen (Einsparmoglichkeiten bis zu 60%).

— Hohe Warmebedarfsdichten entlang der Dorf- und Spillstattstrasse.
— Bestehender Holschnitzelwdrmeverbund (Warmeabsatz ca. 14 GWh/a).

— Wichtigste ortsgebundene Umweltwarmequelle ist die Warme aus dem Grundwasser.
Dieses Potenzial beschrénkt sich jedoch rdumlich auf den unteren Siedlungsrand.

In der Gemeinde besteht ein Holschnitzelwarmeverbund. Es wird empfohlen zu prifen, ob
die Kapazitat erhoht werden kann und weitere Abnehmer an den Verbund angeschlossen
werden konnen (siehe auch Massnahmenblatt M 17). Um das knappe Energieholzpotenzial
sparsam zu nutzen, soll gepriift werden, als Sockel und/oder den Sommerbetrieb auch
Warme aus dem Grundwasser, dem Abwasser oder Solarthermie zu nutzen.

Es wird empfohlen, dass die Gemeinde (zusammen mit der Region) die Liegenschaftsbesit-
zer (ber die Méglichkeiten bei anstehenden Sanierungen der Olheizungen oder Strom-di-
rekt-Heizungen informiert. Fur die Warmeerzeugung eignen sich Holzfeuerungen (mit Pel-
lets oder Stlickholz) sowie Solarthermie fiir das Warmwasser und Heizungsunterstlitzung
einzusetzen. Des Weiteren sind auch Luft-Wasser-Warmepumpen in Kombination mit
selbsterzeugtem Strom aus Photovoltaikanlagen eine prifenswerte Losung.

Grindelwald weist einen sehr hohen Anteil von Zweitwohnungen auf (55%). Sie besitzen ein
grosses Energieeinsparpotenzial, da sie durchschnittlich 300 Tage im Jahr nicht belegt sind
und im Winterhalbjahr trotzdem teilweise beheizt werden. Es lohnt sich, die Temperatur ab-
zusenken und eine Fernsteuerung zu installieren, mit der die Heizung z.B. am Vorabend der
Ankunft eingeschaltet werden kann. Dies ermaoglicht erhebliche Energieersparnisse ohne
Komfortverlust; die Zweitwohnungsbesitzer sind dariber zu informieren (zusammen mit der
Region).
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Datenblatt Gsteigwiler

Hinweis Datenaktualitdt Gemeindeblatter:

Die Informationen in den Gemeindebldttern stammen aus der Ersterarbeitung des Teilricht-
plans Energie (Genehmigung 2016). Seither werden die Energiedaten regelmassig aktuali-
siert. Die entsprechenden Daten kénnen pro Gemeinde bei der Geschéftsstelle der Regio-
nalkonferenz Oberland-Ost unter https://www.oberland-ost.ch/ bezogen werden.

Im Rahmen der Teilrevision von 2024 wurden die Gemeindeblatter deshalb und aufgrund
des schlechten Verhaltnisses von Aufwand und neuen daraus abzuleitenden Erkenntnissen
nicht komplett Gberarbeitet.

Uberarbeitet wurden nur der Abschnitt «Festlegungen Teilrichtplan Energie» und bei Ge-
meinden, bei denen entsprechende Anderungen notwendig waren, der Abschnitt « Hand-
lungsempfehlungen an die Gemeinde». Die Anderungen sind mit blauer Schrift gekenn-
zeichnet.

Die Quellenangaben zu den Grunddaten und Kennzahlen sind jeweils in den zugehorigen
Fussnoten aufgefihrt. Aktuelle Zahlen kdnnen bei den zustandigen Stellen bezogen wer-
den. Fur aktuelle Potenziale ist das Geoportal des Kantons Bern unter map.apps.be.ch zu
konsultieren. Zudem fuhrt der Kanton ein Klima- und Energiedashboard, das unter
www.energis.apps.be.ch einsehbar ist.

Grunddaten

Anzahl Einwohner 2011 % 420
Anzahl Wohngebaude 2012 ? 168
Wohnflache (inkl. Zweitwohnungen) [m?] 22'602
Anteil Wohnfldche vor 1980 erbaut /1%
Wohnflache pro Einwohner [m2/EW] >4
Anteil Zweitwohnungen 3 16%
Anzahl Ubernachtungen Hotellerie und 4'240
Ferienwohnungen 2012 (oder 2011) *

Anzahl Beschftigte 2008 2 174
Anteil 2. Sektor 5%
Anteil 3. Sektor 76%

1 Quelle: Bundesamt fur Statistik (BFS).
2 Quelle: Datenmodell Kanton Bern, Stand 2012.

3 Quelle: Bundesamt fir Raumentwicklung (ARE), Stand 2013. Der Anteil bezieht sich auf die gesamte Anzahl der
Wohnungen in der Gemeinde.

4 Quelle: Angabe der Gemeinde.
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Warmeversorgung Wohnen

Warmebedarf Wohnen ° [GWh/a] 2.9
Anteil erneuerbare Energietrager © 40%
Warmebedarf pro Einwohner [MWh/a] 6.9

4 N v 129
Energiekennzahl pro m? beheizte Flache [kWh/(m?*a)]

In Gsteigwiler betragt der Warmebedarf der Wohnbauten 3 GWh/a. Der Warmebedarf pro
Einwohner liegt bei 6.9 MWh/a und damit Gber dem gesamtschweizerischen Durchschnitt
von 6.5 MWh/a (2011)”. Zweitwohnungen wurden bei der Berechnung energetisch wie Erst-
wohnungen behandelt.

® Heizol
2% Erdgas
<1% ®Holz

B Fernwarme

®\Warmepumpen
inkl. WP-Strom)

B Strom direkt
Solarkollektoren

B Unbekannt

<1%

Energietrdgermix der Warmeversorgung der Wohnbauten®

Die Wohngebaude in der Gemeinde weisen mit 40% einen hohen Anteil von erneuerbaren
Energien an der Warmeversorgung auf (CH-Durchschnitt: 23%, 2011)°. Dies ist auf einen ho-
hen Anteil von Holzfeuerungen zuriickzufiihren. Rund 65% der Warme wird mit Ol- oder
Strom-direkt-Heizungen erzeugt. Es besteht somit ein grosses Potenzial zur Substitution
durch erneuerbare Energietrager.

5 Im Bereich Wohnen wurde der Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser mit Hilfe der Wohnflache und
der Energiekennzahl (spezifischer Verbrauch pro beheizte Flache) in Abhdngigkeit der Bauperiode) bestimmt.
Die Grundlagedaten stammen aus dem Gebdude- und Wohnungsregister (GWR, Stand 2012), welche im Da-
tenmodell des Kantons Bern ausgewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

6 Beinhaltet Holz, Fernwarme, Solarkollektoren, Warmepumpen (erneuerbarer Anteil des Warmepumpenstroms
gemass Angabe Energieversorger) und Strom fiir Direktheizungen (erneuerbarer Anteil Strom gemass Angabe
Energieversorger).

7 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
8 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.

9 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
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Widrmebedarf der Wohnbauten unterteilt nach Bauperiode©

In der obenstehenden Abbildung wird die Wohnflache der Gemeinde unterteilt nach Bau-
perioden mit der durchschnittlichen Energiekennzahl der jeweiligen Bauperiode dargestellt.
Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf fir Raumwdrme und Warmwasser in kWh pro Jahr
und m? beheizte Geschossflache an. Neubauten diirfen geméss den heutigen gesetzlichen
Anforderungen lediglich rund 50 kWh resp. 5 Liter Heizoldquivalente pro Jahr und m? ver-
brauchen.

Wie aus der Abbildung hervorgeht, besteht bei den Wohnbauten der Gemeinde ein sehr
grosses Sanierungspotenzial. Gebaude, die vor 1980 erstellt wurden, haben einen bis zu 2.5
mal héheren Verbrauch als Neubauten. Uber 70% der Wohnflache wurden vor 1980 er-
stellt.

10 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Warmeversorgung Arbeiten

Warmebedarf Arbeiten 1 [GWh/a] 17
Warmebedarf pro beschéftigte Person [MWh/a] 3.6
Gesamtenergiebedarf
Gesamtwarmebedarf (Wohnen und Arbeiten) [GWh/a] 4.6
} . } B 6%
Anteil Hotellerie und Ferienwohnungen
. 1.7
Strombedarf * [GWh/a]
Anteil erneuerbare Energietrager 33%
Strombedarf pro Person [MWh/a] 4.0
Gesamtenergiebedarf (Warme und Strom) [GWh/a] 63

Aktuellere Daten konnen auf der Energie- und Klimadatenplattform des Kantons Bern einge-
sehen (https://www.energis.apps.be.ch) oder die Monitoring-Daten bei der Regionalkonfe-

renz angefragt werden.

1 Mit Hilfe der Anzahl Beschéftigter und des spezifischen Verbrauchs (nationaler Durchschnitt) pro beschéftigte
Person Idsst sich der Energieverbrauch im Bereich Arbeiten abschatzen. Die Daten zu den Informationen Gber
die Beschaftigten stammen aus der Betriebszahlung 2008 (BZ), welche im Datenmodell des Kantons Bern aus-
gewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

12 Annahme: 65 kWh pro Ubernachtung. Quelle: Zukiinftige Entwicklung des Tourismus im Berner Oberland,
Masterarbeit FHNW, 2008.

13 Angaben zu Bedarf und Anteil erneuerbare Energietrager durch Stromversorger fir 2012.
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Warmebedarfsdichte

In der folgenden Abbildung ist die Warmebedarfsdichte (in MWh/a pro Hektare) dargestellt.
Flr eine wirtschaftliche Versorgung mit Warme im Verbund ist eine gentigend hohe War-
mebedarfsdichte Voraussetzung. Dies ist im Siedlungsgebiet Gblicherweise ab einem War-
mebedarf von heute 600 MWh/a pro Hektare der Fall.

N

Warmebedarfsdichte Wohnen und Arbeiten Feuerungen

in MWh/a pro ha

[] <300 A Holzfeuerung > 200 kW Leistung
300 - 599

[ 600 - 999

@ 1000 - 3'000

B > 3000

Widrmebedarfsdichte der Gemeinde#

Im grossten Teil des Siedlungsgebiets ist eine geringe Warmebedarfsdichte vorhanden und
die Warmeversorgung wird auch in Zukunft durch Einzellésungen oder Kleinverbunden er-
folgen. In einzelnen Gebieten der Gemeinde ist der Warmebedarf hoch. Diese sind durch
den bestehenden Warmeverbund zu versorgen (siehe Massnahmenblatt M 19).

14 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Potenziale Umweltwarme

Eignungsgebiete fir Eignungsgebiete fur
Grundwasserwarmenutzung Erdwarmenutzung
I Grundsatzlich erlaubt Erdwarmesonden erlaubt
Grundsatzlich erlaubt
(Nutzungsmoglichkeiten Fallweise abklaren

eingeschrankt)

I Faliweise abklaren I Verboten
- Verboten

Potenziale Umweltwdrmel®

Zu den wichtigsten Potenzialen der Umweltwarme gehért die Grundwasserwarme. Die
nutzbaren Gebiete sind jedoch ausserhalb des Siedlungsgebietes.

Im Solarkataster wurden die jahrlich zu erwartenden Ertrage von Photovoltaik und Solar-
thermie der Dachflachen der Gemeinde ermittelt. Die Ergebnisse sind auf dem RegioGIS*®

aufgeschaltet.

Aktualisierte Daten kdnnen eingesehen werden unter:
map.apps.be.ch Erdwarmesonden (Bewilligung)
map.apps.be.ch Grundwassernutzung
www.sonnendach.ch

www.sonnenfassade.ch

5 Quelle: Geoportal des Kantons Bern, nachgefiihrt am 18. Oktober 2013.
16 http://map.regiogis-beo.ch (unter "Themen" kann im Web-Browser der Solarkataster ausgewahlt werden).
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Handlungsempfehlungen

Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Gsteigwiler

Handlungsempfehlungen an die Gemeinde

— Grosses Potenzial zur Substitution von Olfeuerungen und Strom-direkt-Heizungen (ge-
genwartig rund 65% des Verbrauchs der Wohnbauten) durch erneuerbare Energietrager.

— Grosses Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz durch energetische Gebaudesanie-
rungen (Einsparmoglichkeiten bis zu 60%)

— Relativ hohe Warmebedarfsdichten. Diese Siedlungsgebiete sind durch den bestehenden
Warmeverbund zu versorgen (M 19).

— Keine ortsgebundenen Umweltwarmequellen im Siedlungsgebiet vorhanden.

Es wird empfohlen zu prifen, ob beim bestehenden Warmeverbund die Anzahl der Abneh-
mer erhoht werden kann (siehe Massnahmenblatt M 19).

Es wird empfohlen, dass die Gemeinde (zusammen mit der Region) die Liegenschaftsbesit-
zer Uber die Méglichkeiten bei anstehenden Sanierungen der Olheizungen oder Strom-di-
rekt-Heizungen informiert. Fir die Warmeerzeugung eignen sich Holzfeuerungen (mit Pel-
lets oder Stlickholz) sowie Solarthermie fir das Warmwasser. Des Weiteren sind auch Luft-
Wasser-Warmepumpen in Kombination mit selbsterzeugtem Strom aus Photovoltaikanlagen
eine prufenswerte Losung.

Gsteigwiler weist einen hohen Anteil von Zweitwohnungen auf (16%). Sie besitzen ein gros-
ses Energieeinsparpotenzial, da sie durchschnittlich 300 Tage im Jahr nicht belegt sind und
im Winterhalbjahr trotzdem teilweise beheizt werden. Es lohnt sich, die Temperatur abzu-
senken und eine Fernsteuerung zu installieren, mit der die Heizung z.B. am Vorabend der
Ankunft eingeschaltet werden kann. Dies ermdoglicht erhebliche Energieersparnisse ohne
Komfortverlust; die Zweitwohnungsbesitzer sind dartber zu informieren (zusammen mit der
Region).
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Datenblatt Glindlischwand

Hinweis Datenaktualitdt Gemeindeblatter:

Die Informationen in den Gemeindebldttern stammen aus der Ersterarbeitung des Teilricht-
plans Energie (Genehmigung 2016). Seither werden die Energiedaten regelmassig aktuali-
siert. Die entsprechenden Daten kénnen pro Gemeinde bei der Geschéftsstelle der Regio-
nalkonferenz Oberland-Ost unter https://www.oberland-ost.ch/ bezogen werden.

Im Rahmen der Teilrevision von 2024 wurden die Gemeindeblatter deshalb und aufgrund
des schlechten Verhaltnisses von Aufwand und neuen daraus abzuleitenden Erkenntnissen
nicht komplett Gberarbeitet.

Uberarbeitet wurden nur der Abschnitt «Festlegungen Teilrichtplan Energie» und bei Ge-
meinden, bei denen entsprechende Anderungen notwendig waren, der Abschnitt « Hand-
lungsempfehlungen an die Gemeinde». Die Anderungen sind mit blauer Schrift gekenn-
zeichnet.

Die Quellenangaben zu den Grunddaten und Kennzahlen sind jeweils in den zugehorigen
Fussnoten aufgefihrt. Aktuelle Zahlen kdnnen bei den zustandigen Stellen bezogen wer-
den. Fur aktuelle Potenziale ist das Geoportal des Kantons Bern unter map.apps.be.ch zu
konsultieren. Zudem fuhrt der Kanton ein Klima- und Energiedashboard, das unter
www.energis.apps.be.ch einsehbar ist.

Grunddaten

Anzahl Einwohner 2011 % 290
Anzahl Wohngebaude 2012 ? 116
Wohnflache (inkl. Zweitwohnungen) [m?] 14'301
Anteil Wohnfldche vor 1980 erbaut 83%
Wohnflache pro Einwohner [m2/EW] 49
Anteil Zweitwohnungen 3 36%
Anzahl Ubernachtungen Hotellerie und -
Ferienwohnungen 2012 (oder 2011) *

Anzahl Beschftigte 2008 2 116
Anteil 2. Sektor 8%
Anteil 3. Sektor 90%

1 Quelle: Bundesamt fur Statistik (BFS).
2 Quelle: Datenmodell Kanton Bern, Stand 2012.

3 Quelle: Bundesamt fir Raumentwicklung (ARE), Stand 2013. Der Anteil bezieht sich auf die gesamte Anzahl der
Wohnungen in der Gemeinde.

4 Quelle: Angabe der Gemeinde.
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Warmeversorgung Wohnen

Warmebedarf Wohnen ° [GWh/a] 1.9
Anteil erneuerbare Energietrager © 40%
Warmebedarf pro Einwohner [MWh/a] 6.4

4 e v 131
Energiekennzahl pro m? beheizte Flache [kWh/(m?*a)]

In GUndlischwand betragt der Warmebedarf der Wohnbauten 2 GWh/a. Der Warmebedarf
pro Einwohner liegt bei 6.4 MWh/a und entspricht damit ungefahr dem gesamtschweizeri-
schen Durchschnitt von 6.5 MWh/a (2011)”. Zweitwohnungen wurden bei der Berechnung
energetisch wie Erstwohnungen behandelt.

B Heizol
Erdgas
E Holz
B Fernwarme
B \Warmepumpen
inkl. WP-Strom)
B Strom direkt

Solarkollektoren

B Unbekannt

<1%

Energietrdgermix der Warmeversorgung der Wohnbauten®

Die Wohngebaude in der Gemeinde weisen mit 40% einen hohen Anteil von erneuerbaren
Energien an der Warmeversorgung auf (CH-Durchschnitt: 23%, 2011)°. Dies ist auf einen ho-
hen Anteil von Holzfeuerungen zuriickzufiihren. Rund 65% der Warme wird mit Ol- oder
Strom-direkt-Heizungen erzeugt. Es besteht somit ein grosses Potenzial zur Substitution
durch erneuerbare Energietrager.

5 Im Bereich Wohnen wurde der Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser mit Hilfe der Wohnflache und
der Energiekennzahl (spezifischer Verbrauch pro beheizte Flache) in Abhdngigkeit der Bauperiode) bestimmt.
Die Grundlagedaten stammen aus dem Gebdude- und Wohnungsregister (GWR, Stand 2012), welche im Da-
tenmodell des Kantons Bern ausgewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

6 Beinhaltet Holz, Fernwarme, Solarkollektoren, Warmepumpen (erneuerbarer Anteil des Warmepumpenstroms
gemass Angabe Energieversorger) und Strom fiir Direktheizungen (erneuerbarer Anteil Strom gemass Angabe
Energieversorger).

7 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
8 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.

9 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
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Widrmebedarf der Wohnbauten unterteilt nach Bauperiode©

In der obenstehenden Abbildung wird die Wohnflache der Gemeinde unterteilt nach Bau-
perioden mit der durchschnittlichen Energiekennzahl der jeweiligen Bauperiode dargestellt.
Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf fir Raumwdrme und Warmwasser in kWh pro Jahr
und m? beheizte Geschossfliche an. Neubauten dirfen gemass den heutigen gesetzlichen
Anforderungen lediglich rund 50 kWh resp. 5 Liter Heizéldquivalente pro Jahr und m? ver-
brauchen.

Wie aus der Abbildung hervorgeht, besteht bei den Wohnbauten der Gemeinde ein sehr
grosses Sanierungspotenzial. Gebaude, die vor 1980 erstellt wurden, haben einen bis zu 2.5
mal héheren Verbrauch als Neubauten. Uber 80% der Wohnflache wurden vor 1980 er-
stellt.

10 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Warmeversorgung Arbeiten

Warmebedarf Arbeiten 1 [GWh/a] 12
- pes 10.0

Warmebedarf pro beschéftigte Person [MWh/a]

Gesamtenergiebedarf

Gesamtwarmebedarf (Wohnen und Arbeiten) [GWh/a] 3.0

Anteil Hotellerie und Ferienwohnungen *? -

Strombedarf * [GWh/a] 1.8

Anteil erneuerbare Energietrager 33%

Strombedarf pro Person [MWh/a] 6.1

Gesamtenergiebedarf (Warme und Strom) [GWh/a] 4.8

Aktuellere Daten kénnen auf der Energie- und Klimadatenplattform des Kantons Bern einge-
sehen (https://www.energis.apps.be.ch) oder die Monitoring-Daten bei der Regionalkonfe-

renz angefragt werden.

1 Mit Hilfe der Anzahl Beschéftigter und des spezifischen Verbrauchs (nationaler Durchschnitt) pro beschéftigte
Person Idsst sich der Energieverbrauch im Bereich Arbeiten abschatzen. Die Daten zu den Informationen Gber
die Beschaftigten stammen aus der Betriebszahlung 2008 (BZ), welche im Datenmodell des Kantons Bern aus-
gewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

12 Annahme: 65 kWh pro Ubernachtung. Quelle: Zukiinftige Entwicklung des Tourismus im Berner Oberland,
Masterarbeit FHNW, 2008.
13 Angaben zu Bedarf und Anteil erneuerbare Energietrager durch Stromversorger fir 2012.
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Warmebedarfsdichte

In der folgenden Abbildung ist die Warmebedarfsdichte (in MWh/a pro Hektare) dargestellt.
Flr eine wirtschaftliche Versorgung mit Warme im Verbund ist eine gentigend hohe War-
mebedarfsdichte Voraussetzung. Dies ist im Siedlungsgebiet Gblicherweise ab einem War-
mebedarf von heute 600 MWh/a pro Hektare der Fall.

Warmebedarfsdichte Wohnen und Arbeiten

in MWh/a pro ha

[] <300

300 - 599
I 600 - 999
B 1000 - 3'000
B >3000

Widrmebedarfsdichte der Gemeinde#

Das Siedlungsgebiet in Glndlischwand weist eine geringe Warmebedarfsdichte auf. Dem-
entsprechend sind Warmeverbunde kaum wirtschaftlich und die Warmeversorgung wird
auch in Zukunft durch Einzellésungen oder Kleinverbunden erfolgen.

14 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Potenziale Umweltwarme

Eignungsgebiete fiir Eignungsgebiete fiir
Grundwasserwarmenutzung Erdwarmenutzung

I Grundsatzlich erlaubt Erdwarmesonden erlaubt

Grundsatzlich erlaubt
(Nutzungsméglichkeiten Fallweise abklaren
eingeschrankt)

I Faliweise abklaren I verboten

- Verboten

Potenziale Umweltwdrmel®

Grundwasser stellt die wichtigste Umweltwarmequelle dar. Aufgrund der hohen Investition
ist fir eine Nutzung ein genligend hoher Warmebedarf Voraussetzung.

Im Solarkataster wurden die jahrlich zu erwartenden Ertrage von Photovoltaik und Solar-
thermie der Dachflachen der Gemeinde ermittelt. Die Ergebnisse sind auf dem RegioGIS*®

aufgeschaltet.

Aktualisierte Daten kdnnen eingesehen werden unter:
map.apps.be.ch Erdwarmesonden (Bewilligung)
map.apps.be.ch Grundwassernutzung
www.sonnendach.ch

www.sonnenfassade.ch

5 Quelle: Geoportal des Kantons Bern, nachgefiihrt am 18. Oktober 2013.
16 http://map.regiogis-beo.ch (unter "Themen" kann im Web-Browser der Solarkataster ausgewahlt werden).
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Zusammenfassung heutige
Energienutzung & Potenziale

Handlungsempfehlungen

Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Gundlischwand

Handlungsempfehlungen an die Gemeinde

— Grosses Potenzial zur Substitution von Olfeuerungen und Strom-direkt-Heizungen (ge-
genwartig rund 65% des Verbrauchs der Wohnbauten) durch erneuerbare Energietrager.

— Grosses Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz durch energetische Gebaudesanie-
rungen (Einsparmoglichkeiten bis zu 60%).

— Grossere Warmeverbunde sind aufgrund der geringen Warmebedarfsdichte nicht wirt-
schaftlich. Die Warmeversorgung erfolgt auch in Zukunft durch Einzelldsungen oder
Kleinverbunden (vorzugsweise Holzfeuerungen).

— Grundwasser stellt die wichtigste ortsgebundene Umweltwarmequelle dar. Flr eine wirt-
schaftliche Nutzung ist jedoch ein grosser Warmebedarf Voraussetzung.

Es wird empfohlen, dass die Gemeinde (zusammen mit der Region) die Liegenschaftsbesit-
zer (ber die Méglichkeiten bei anstehenden Sanierungen der Olheizungen oder Strom-di-
rekt-Heizungen informiert. Fur die Warmeerzeugung eignen sich Holzfeuerungen (mit Pel-
lets oder Stlickholz) sowie Solarthermie fir das Warmwasser. Des Weiteren sind auch Luft-
Wasser-Warmepumpen in Kombination mit selbsterzeugtem Strom aus Photovoltaikanlagen
eine prufenswerte Losung.

Gundlischwand weist einen hohen Anteil von Zweitwohnungen auf (36%). Sie besitzen ein
grosses Energieeinsparpotenzial, da sie durchschnittlich 300 Tage im Jahr nicht belegt sind
und im Winterhalbjahr trotzdem teilweise beheizt werden. Es lohnt sich, die Temperatur ab-
zusenken und eine Fernsteuerung zu installieren, mit der die Heizung z.B. am Vorabend der
Ankunft eingeschaltet werden kann. Dies ermdoglicht erhebliche Energieersparnisse ohne
Komfortverlust; die Zweitwohnungsbesitzer sind dariber zu informieren (zusammen mit der
Region).
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Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Guttannen

Datenblatt Guttannen

Hinweis Datenaktualitdt Gemeindeblatter:

Die Informationen in den Gemeindebldttern stammen aus der Ersterarbeitung des Teilricht-
plans Energie (Genehmigung 2016). Seither werden die Energiedaten regelmassig aktuali-
siert. Die entsprechenden Daten kénnen pro Gemeinde bei der Geschéftsstelle der Regio-
nalkonferenz Oberland-Ost unter https://www.oberland-ost.ch/ bezogen werden.

Im Rahmen der Teilrevision von 2024 wurden die Gemeindeblatter deshalb und aufgrund
des schlechten Verhaltnisses von Aufwand und neuen daraus abzuleitenden Erkenntnissen
nicht komplett Gberarbeitet.

Uberarbeitet wurden nur der Abschnitt «Festlegungen Teilrichtplan Energie» und bei Ge-
meinden, bei denen entsprechende Anderungen notwendig waren, der Abschnitt « Hand-
lungsempfehlungen an die Gemeinde». Die Anderungen sind mit blauer Schrift gekenn-
zeichnet.

Die Quellenangaben zu den Grunddaten und Kennzahlen sind jeweils in den zugehorigen
Fussnoten aufgefihrt. Aktuelle Zahlen kdnnen bei den zustandigen Stellen bezogen wer-
den. Fur aktuelle Potenziale ist das Geoportal des Kantons Bern unter map.apps.be.ch zu
konsultieren. Zudem fuhrt der Kanton ein Klima- und Energiedashboard, das unter
www.energis.apps.be.ch einsehbar ist.

Grunddaten

Anzahl Einwohner 2011 % 300
Anzahl Wohngebaude 2012 ? 124
Wohnflache (inkl. Zweitwohnungen) [m?] 17519
Anteil Wohnfldche vor 1980 erbaut 78%
Wohnflache pro Einwohner [m2/EW] 58
Anteil Zweitwohnungen 3 15%
Anzahl Ubernachtungen Hotellerie und 14'533
Ferienwohnungen 2012 (oder 2011) *

Anzahl Beschftigte 2008 2 218
Anteil 2. Sektor 27%
Anteil 3. Sektor 40%

1 Quelle: Bundesamt fur Statistik (BFS).
2 Quelle: Datenmodell Kanton Bern, Stand 2012.

3 Quelle: Bundesamt fir Raumentwicklung (ARE), Stand 2013. Der Anteil bezieht sich auf die gesamte Anzahl der
Wohnungen in der Gemeinde.

4 Quelle: Angabe der Gemeinde.
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Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Guttannen

Warmeversorgung Wohnen

Warmebedarf Wohnen ° [GWh/a] 23
Anteil erneuerbare Energietrager © 4%
Warmebedarf pro Einwohner [MWh/a] 7.8

) 5 ) . % 133
Energiekennzahl pro m? beheizte Flache [kWh/(m?*a)]

In Guttannen betragt der Warmebedarf der Wohnbauten 2 GWh/a. Der Warmebedarf pro
Einwohner liegt bei 7.8 MWh/a und damit Gber dem gesamtschweizerischen Durchschnitt
von 6.5 MWh/a (2011)”. Zweitwohnungen wurden bei der Berechnung energetisch wie Erst-
wohnungen behandelt.

B Heizol
Erdgas
B Holz

® Fernwarme
1%
B \Warmepumpen

(inkl. WP-Strom)
B Strom direkt

1%

Solarkollektoren

B Unbekannt

Energietrdgermix der Warmeversorgung der Wohnbauten®

Die Wohngebaude in der Gemeinde weisen mit 54% einen sehr hohen Anteil von erneuer-
baren Energien an der Warmeversorgung auf (CH-Durchschnitt: 23%, 2011)°. Dies ist auf ei-
nen hohen Anteil von Holzfeuerungen zuriickzufiihren. Rund 55% der Warme wird mit Ol-
oder Strom-direkt-Heizungen erzeugt. Es besteht somit ein grosses Potenzial zur Substitu-
tion durch erneuerbare Energietrager.

5 Im Bereich Wohnen wurde der Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser mit Hilfe der Wohnflache und
der Energiekennzahl (spezifischer Verbrauch pro beheizte Flache) in Abhdngigkeit der Bauperiode) bestimmt.
Die Grundlagedaten stammen aus dem Gebdude- und Wohnungsregister (GWR, Stand 2012), welche im Da-
tenmodell des Kantons Bern ausgewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

6 Beinhaltet Holz, Fernwarme, Solarkollektoren, Warmepumpen (erneuerbarer Anteil des Warmepumpenstroms
gemass Angabe Energieversorger) und Strom fiir Direktheizungen (erneuerbarer Anteil Strom gemass Angabe
Energieversorger).

7 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
8 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.

9 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
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Widrmebedarf der Wohnbauten unterteilt nach Bauperiode©

In der obenstehenden Abbildung wird die Wohnfldche der Gemeinde unterteilt nach Bau-
perioden mit der durchschnittlichen Energiekennzahl der jeweiligen Bauperiode dargestellt.
Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf fir Raumwdrme und Warmwasser in kWh pro Jahr
und m? beheizte Geschossfliche an. Neubauten dirfen gemass den heutigen gesetzlichen
Anforderungen lediglich rund 50 kWh resp. 5 Liter Heizéldquivalente pro Jahr und m? ver-
brauchen.

Wie aus der Abbildung hervorgeht, besteht bei den Wohnbauten der Gemeinde ein sehr
grosses Sanierungspotenzial. Gebaude, die vor 1980 erstellt wurden, haben einen bis zu 2.5

mal héheren Verbrauch als Neubauten. Uber 75% der Wohnfliche wurden vor 1980 er-
stellt.

10 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Warmeversorgung Arbeiten

Warmebedarf Arbeiten 1 [GWh/a] 18
Warmebedarf pro beschéftigte Person [MWh/a] 8.2
Gesamtenergiebedarf
Gesamtwarmebedarf (Wohnen und Arbeiten) [GWh/a] 4.1
Anteil Hotellerie und Ferienwohnungen 1 23%
Strombedarf 3 [GWh/a] 2.3
Anteil erneuerbare Energietrager 33%
Strombedarf pro Person [MWh/a] 7.5
Gesamtenergiebedarf (Warme und Strom) [GWh/a] 6.4

Aktuellere Daten konnen auf der Energie- und Klimadatenplattform des Kantons Bern einge-
sehen (https://www.energis.apps.be.ch) oder die Monitoring-Daten bei der Regionalkonfe-

renz angefragt werden.

1 Mit Hilfe der Anzahl Beschéftigter und des spezifischen Verbrauchs (nationaler Durchschnitt) pro beschéftigte
Person Idsst sich der Energieverbrauch im Bereich Arbeiten abschatzen. Die Daten zu den Informationen Gber
die Beschaftigten stammen aus der Betriebszahlung 2008 (BZ), welche im Datenmodell des Kantons Bern aus-
gewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

12 Annahme: 65 kWh pro Ubernachtung. Quelle: Zukiinftige Entwicklung des Tourismus im Berner Oberland,
Masterarbeit FHNW, 2008.
13 Angaben zu Bedarf und Anteil erneuerbare Energietrager durch Stromversorger fir 2012.
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Warmebedarfsdichte

In der folgenden Abbildung ist die Warmebedarfsdichte (in MWh/a pro Hektare) dargestellt.
Fir eine wirtschaftliche Versorgung mit Warme im Verbund ist eine genligend hohe War-
mebedarfsdichte Voraussetzung. Dies ist im Siedlungsgebiet Gblicherweise ab einem War-
mebedarf von heute 600 MWh/a pro Hektare der Fall.

Warmebedarfsdichte Wohnen und Arbeiten

in MWh/a pro ha
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Widrmebedarfsdichte der Gemeinde*

Im Zentrum von Guttannen besteht eine hohe Warmebedarfsdichte. Ein Warmeverbund
konnte hier wirtschaftlich betrieben werden.

14 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Guttannen

Potenziale Umweltwdrme

T

Eignungsgebiete fiir Eignungsgebiete fiir Warmenutzung aus
Grundwasserwarmenutzung Erdwarmenutzung Oberflachengewassern
I Grundsitzlich erlaubt | Erdwarmesonden erlaubt See

Grundsétzlich erlaubt
- (Nutzungsmoglichkeiten Fallweise abklaren

eingeschrankt)
I Fallweise abklaren I vVerboten
- Verboten

Potenziale Umweltwdrmel®

Im Siedlungsgebiet ist die Erdwarme nur beschrankt nutzbar (zusatzliche Abklarungen sind
erforderlich).

Im Solarkataster wurden die jahrlich zu erwartenden Ertrage von Photovoltaik und Solar-
thermie der Dachflachen der Gemeinde ermittelt. Die Ergebnisse sind auf dem RegioGIS*®
aufgeschaltet.

Aktualisierte Daten konnen eingesehen werden unter:
map.apps.be.ch Erdwarmesonden (Bewilligung)
map.apps.be.ch Grundwassernutzung
www.sonnendach.ch

www.sonnenfassade.ch

5 Quelle: Geoportal des Kantons Bern, nachgefiihrt am 18. Oktober 2013.
16 http://map.regiogis-beo.ch (unter "Themen" kann im Web-Browser der Solarkataster ausgewahlt werden).
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Zusammenfassung heutige
Energienutzung & Potenziale

Handlungsempfehlungen

Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Guttannen

Handlungsempfehlungen an die Gemeinde

— Grosses Potenzial zur Substitution von Olfeuerungen und Strom-direkt-Heizungen (ge-
genwartig 55% des Verbrauchs der Wohnbauten) durch erneuerbare Energietrager.

— Grosses Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz durch energetische Gebdudesanie-
rung (Einsparmoglichkeiten bis zu 60%).

— Mittlere Warmebedarfsdichte im Zentrum.

— Erdwarme ist die wichtigste ortsgebundene Umweltwarmequelle; Erdsonden sind im
Siedlungsgebiet mit Auflagen zuldssig.

Aufgrund der relativ hohen Warmebedarfsdichte im Zentrum der Gemeinde wird empfoh-
len, die Realisierung eines Warmeverbundes zu prifen. Als Energietrdger eignen sich Erd-
warme und / oder Holzschnitzel.

Es wird empfohlen, dass die Gemeinde (zusammen mit der Region) die Liegenschaftsbesit-
zer (ber die Méglichkeiten bei anstehenden Sanierungen der Olheizungen oder Strom-di-
rekt-Heizungen informiert. Fur die Warmeerzeugung eignen sich Erdwarmesonden und
Holzfeuerungen (mit Pellets oder Stlickholz) sowie Solarthermie fir das Warmwasser. Des
Weiteren sind auch Luft-Wasser-Warmepumpen in Kombination mit selbsterzeugtem Strom
aus Photovoltaikanlagen eine prifenswerte Losung.

Guttannen weist einen hohen Anteil von Zweitwohnungen auf (24%). Sie besitzen ein gros-
ses Energieeinsparpotenzial, da sie durchschnittlich 300 Tage im Jahr nicht belegt sind und
im Winterhalbjahr trotzdem teilweise beheizt werden. Es lohnt sich, die Temperatur abzu-
senken und eine Fernsteuerung zu installieren, mit der die Heizung z.B. am Vorabend der
Ankunft eingeschaltet werden kann. Dies ermaoglicht erhebliche Energieersparnisse ohne
Komfortverlust; die Zweitwohnungsbesitzer sind darlber zu informieren (zusammen mit der
Region).

8/8



Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Habkern

Datenblatt Habkern

Hinweis Datenaktualitdt Gemeindeblatter:

Die Informationen in den Gemeindebldttern stammen aus der Ersterarbeitung des Teilricht-
plans Energie (Genehmigung 2016). Seither werden die Energiedaten regelmassig aktuali-
siert. Die entsprechenden Daten kénnen pro Gemeinde bei der Geschéftsstelle der Regio-
nalkonferenz Oberland-Ost unter https://www.oberland-ost.ch/ bezogen werden.

Im Rahmen der Teilrevision von 2024 wurden die Gemeindeblatter deshalb und aufgrund
des schlechten Verhaltnisses von Aufwand und neuen daraus abzuleitenden Erkenntnissen
nicht komplett Gberarbeitet.

Uberarbeitet wurden nur der Abschnitt «Festlegungen Teilrichtplan Energie» und bei Ge-
meinden, bei denen entsprechende Anderungen notwendig waren, der Abschnitt « Hand-
lungsempfehlungen an die Gemeinde». Die Anderungen sind mit blauer Schrift gekenn-
zeichnet.

Die Quellenangaben zu den Grunddaten und Kennzahlen sind jeweils in den zugehorigen
Fussnoten aufgefihrt. Aktuelle Zahlen kdnnen bei den zustandigen Stellen bezogen wer-
den. Fur aktuelle Potenziale ist das Geoportal des Kantons Bern unter map.apps.be.ch zu
konsultieren. Zudem fuhrt der Kanton ein Klima- und Energiedashboard, das unter
www.energis.apps.be.ch einsehbar ist.

Grunddaten

Anzahl Einwohner 2011 % 632
Anzahl Wohngebaude 2012 ? 299
Wohnflache (inkl. Zweitwohnungen) [m?] 38'950
Anteil Wohnfldche vor 1980 erbaut 81%
Wohnflache pro Einwohner [m2/EW] 62
Anteil Zweitwohnungen 3 47%
Anzahl Ubernachtungen Hotellerie und 16'242
Ferienwohnungen 2012 (oder 2011) *

Anzahl Beschftigte 2008 2 251
Anteil 2. Sektor 11%
Anteil 3. Sektor 21%

1 Quelle: Bundesamt fur Statistik (BFS).
2 Quelle: Datenmodell Kanton Bern, Stand 2012.

3 Quelle: Bundesamt fir Raumentwicklung (ARE), Stand 2013. Der Anteil bezieht sich auf die gesamte Anzahl der
Wohnungen in der Gemeinde.

4 Quelle: Angabe der Gemeinde.
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Warmeversorgung Wohnen

Warmebedarf Wohnen ° [GWh/a] 51
Anteil erneuerbare Energietrager © >8%
Warmebedarf pro Einwohner [MWh/a] 8.0

) R N e 130
Energiekennzahl pro m? beheizte Flache [kWh/(m?*a)]

In Habkern betragt der Warmebedarf der Wohnbauten 5 GWh/a. Der Warmebedarf pro
Einwohner liegt bei 8.0 MWh/a und damit Gber dem gesamtschweizerischen Durchschnitt
von 6.5 MWh/a (2011)”. Zweitwohnungen wurden bei der Berechnung energetisch wie Erst-
wohnungen behandelt.

H Heizol
Erdgas
EHolz
® Fernwarme
B Warmepumpen
<1 <G Stom

Solarkollektoren

B Unbekannt

Energietrdgermix der Wédrmeversorgung der Wohnbauten?

Die Wohngebdude in der Gemeinde weisen mit 58% einen hohen Anteil von erneuerbaren
Energien an der Warmeversorgung auf (CH-Durchschnitt: 23%, 2011)°. Dies ist auf einen ho-
hen Anteil von Holzfeuerungen zuriickzufiihren. Rund 50% der Warme wird mit Ol- oder
Strom-direkt-Heizungen erzeugt. Es besteht somit ein grosses Potenzial zur Substitution
durch erneuerbare Energietrager.

5 Im Bereich Wohnen wurde der Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser mit Hilfe der Wohnflache und
der Energiekennzahl (spezifischer Verbrauch pro beheizte Flache) in Abhdngigkeit der Bauperiode) bestimmt.
Die Grundlagedaten stammen aus dem Gebdude- und Wohnungsregister (GWR, Stand 2012), welche im Da-
tenmodell des Kantons Bern ausgewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

6 Beinhaltet Holz, Fernwarme, Solarkollektoren, Warmepumpen (erneuerbarer Anteil des Warmepumpenstroms
gemass Angabe Energieversorger) und Strom fiir Direktheizungen (erneuerbarer Anteil Strom gemass Angabe
Energieversorger).

7 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
8 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.

9 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
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Wérmebedarf der Wohnbauten unterteilt nach Bauperiode®

In der obenstehenden Abbildung wird die Wohnflache der Gemeinde unterteilt nach Bau-
perioden mit der durchschnittlichen Energiekennzahl der jeweiligen Bauperiode dargestellt.
Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf fir Raumwdrme und Warmwasser in kWh pro Jahr
und m? beheizte Geschossflache an. Neubauten diirfen geméss den heutigen gesetzlichen

Anforderungen lediglich rund 50 kWh resp. 5 Liter Heizoldquivalente pro Jahr und m? ver-
brauchen.

Wie aus der Abbildung hervorgeht, besteht bei den Wohnbauten der Gemeinde ein sehr
grosses Sanierungspotenzial. Gebdude, die vor 1980 erstellt wurden, haben einen bis zu 2.5

mal hoheren Verbrauch als Neubauten. Rund 70% der Wohnflache wurden vor 1980 er-
stellt.

10 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.

PLANAR 3/8



Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Habkern

Warmeversorgung Arbeiten

Wérmebedarf Arbeiten 1 [GWh/a] 0.7

Wirmebedarf pro beschéftigte Person [MWh/a] 2.8

Gesamtenergiebedarf

Gesamtwarmebedarf (Wohnen und Arbeiten) [GWh/a] 5.8
Anteil Hotellerie und Ferienwohnungen ? 18%
Strombedarf * [GWh/a] 3.0
Anteil erneuerbare Energietrager 33%
Strombedarf pro Person [MWh/a] 4.7
Gesamtenergiebedarf (Wiarme und Strom) [GWh/a] 8.8

Aktuellere Daten konnen auf der Energie- und Klimadatenplattform des Kantons Bern einge-
sehen (https://www.energis.apps.be.ch) oder die Monitoring-Daten bei der Regionalkonfe-

renz angefragt werden.

1 Mit Hilfe der Anzahl Beschéftigter und des spezifischen Verbrauchs (nationaler Durchschnitt) pro beschéftigte
Person Idsst sich der Energieverbrauch im Bereich Arbeiten abschatzen. Die Daten zu den Informationen Gber
die Beschaftigten stammen aus der Betriebszahlung 2008 (BZ), welche im Datenmodell des Kantons Bern aus-
gewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

12 Annahme: 65 kWh pro Ubernachtung. Quelle: Zukiinftige Entwicklung des Tourismus im Berner Oberland,
Masterarbeit FHNW, 2008.
13 Angaben zu Bedarf und Anteil erneuerbare Energietrager durch Stromversorger fir 2012.
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Warmebedarfsdichte

In der folgenden Abbildung ist die Warmebedarfsdichte (in MWh/a pro Hektare) dargestellt.
Flr eine wirtschaftliche Versorgung mit Warme im Verbund ist eine gentigend hohe War-
mebedarfsdichte Voraussetzung. Dies ist im Siedlungsgebiet Gblicherweise ab einem War-
mebedarf von heute 600 MWh/a pro Hektare der Fall.

Warmebedarfsdichte Wohnen und Arbeiten

in MWh/a pro ha

[] <300

300 - 599
I 600 - 999
8 1000 - 3'000
M >3000

Widrmebedarfsdichte der Gemeinde*

Die Warmebedarfsdichte ist in der Gemeinde gering. Dementsprechend sind Warmever-
bunde kaum wirtschaftlich und die Warmeversorgung wird auch in Zukunft durch Einzello-
sungen oder Kleinverbunden erfolgen.

14 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Potenziale Umweltwdrme

Eignungsgebiete fiir Eignungsgebiete fiir

Grundwasserwarmenutzung Erdwarmenutzung

I Grundsatzlich erlaubt | Erdwarmesonden erlaubt
Grundsétzlich erlaubt

- (Nutzungsmoglichkeiten Fallweise abklaren
eingeschrankt)

I Fallweise abklaren I verboten

- Verboten

Potenziale Umweltwdrmel®

Im grossten Teil des Siedlungsgebiets ist Erdwarme nutzbar.

Im Solarkataster wurden die jahrlich zu erwartenden Ertrage von Photovoltaik und Solar-
thermie der Dachflachen der Gemeinde ermittelt. Die Ergebnisse sind auf dem RegioGIS*®
aufgeschaltet.

Aktualisierte Daten kénnen eingesehen werden unter:
map.apps.be.ch Erdwarmesonden (Bewilligung)
map.apps.be.ch Grundwassernutzung
www.sonnendach.ch

www.sonnenfassade.ch

5 Quelle: Geoportal des Kantons Bern, nachgefiihrt am 18. Oktober 2013.
16 http://map.regiogis-beo.ch (unter "Themen" kann im Web-Browser der Solarkataster ausgewahlt werden).
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Festlegungen Teilrichtplan Energie
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% Seewasser / Energieholz

Ausschnitt Teilrichtplan Energie

PLANAR

Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Habkern

Habkern

Eignungsgebiete Verbunde

- Abwérme / Energieholz
V//A Energieholz

m Erdwarme / Sonne
- Erdwirme / Energieholz

Potenzialgebiete
_a Saisonaler Speicher (vgl. M 51)

Hinweise
Perimeter Region Oberland-Ost

1
@ Holzlagerplatz
®
£]

Wasserkraftanlagen > 0.3 MW, bestehend
Wasserkraftanlagen > 0.3 MW, geplant

Energieerzeugungsanlagen von kantonaler

- Bedeutung, geplant (geméss kantonalem Richtplan)
O PV Grossanlagen bestehend
3 PV Grossanlagen vorgesehen
————— Hochspannungsleitung

—————————— Hochdruck-Gasleitung
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Handlungsempfehlungen

Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Habkern

Handlungsempfehlungen an die Gemeinde

— Grosses Potenzial zur Substitution von Ol- und Strom-direkt-Heizungen (gegenwartig
rund 50% des Verbrauchs der Wohnbauten) durch erneuerbare Energietrager.

— Grosses Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz durch energetische Gebaudesanie-
rungen (Einsparmoglichkeiten bis zu 60%).

— Grossere Warmeverbunde sind aufgrund der geringen Warmebedarfsdichte nicht wirt-
schaftlich. Die Warmeversorgung erfolgt auch in Zukunft durch Einzellésungen oder
Kleinverbunden (vorzugsweise Holzfeuerungen).

— Wichtigste ortsgebundene Umweltwarmequelle ist die Erdwarme.

Es wird empfohlen, dass die Gemeinde (zusammen mit der Region) die Liegenschaftsbesit-
zer (ber die Méglichkeiten bei anstehenden Sanierungen der Olheizungen oder Strom-di-
rekt-Heizungen informiert. Fir die Warmeerzeugung eignen sich besonders Erdwarmeson-
den und Holzfeuerungen (mit Pellets oder Stiickholz) sowie Solarthermie fiir Warmwasser
und Heizungsunterstitzung. Des Weiteren sind auch Luft-Wasser-Warmepumpen in Kombi-
nation mit selbsterzeugtem Strom aus Photovoltaikanlagen eine prifenswerte Losung.

Habkern weist einen hohen Anteil von Zweitwohnungen auf (47%). Sie besitzen ein grosses
Energieeinsparpotenzial, da sie durchschnittlich 300 Tage im Jahr nicht belegt sind und im
Winterhalbjahr trotzdem teilweise beheizt werden. Es lohnt sich, die Temperatur abzusen-
ken und eine Fernsteuerung zu installieren, mit der die Heizung z.B. am Vorabend der An-
kunft eingeschaltet werden kann. Dies ermoglicht erhebliche Energieersparnisse ohne Kom-
fortverlust; die Zweitwohnungsbesitzer sind dariber zu informieren (zusammen mit der Re-

gion).
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Datenblatt Hasliberg

Hinweis Datenaktualitdt Gemeindeblatter:

Die Informationen in den Gemeindebldttern stammen aus der Ersterarbeitung des Teilricht-
plans Energie (Genehmigung 2016). Seither werden die Energiedaten regelmassig aktuali-
siert. Die entsprechenden Daten kénnen pro Gemeinde bei der Geschéftsstelle der Regio-
nalkonferenz Oberland-Ost unter https://www.oberland-ost.ch/ bezogen werden.

Im Rahmen der Teilrevision von 2024 wurden die Gemeindeblatter deshalb und aufgrund
des schlechten Verhaltnisses von Aufwand und neuen daraus abzuleitenden Erkenntnissen
nicht komplett Gberarbeitet.

Uberarbeitet wurden nur der Abschnitt «Festlegungen Teilrichtplan Energie» und bei Ge-
meinden, bei denen entsprechende Anderungen notwendig waren, der Abschnitt « Hand-
lungsempfehlungen an die Gemeinde». Die Anderungen sind mit blauer Schrift gekenn-
zeichnet.

Die Quellenangaben zu den Grunddaten und Kennzahlen sind jeweils in den zugehorigen
Fussnoten aufgefihrt. Aktuelle Zahlen kdnnen bei den zustandigen Stellen bezogen wer-
den. Fur aktuelle Potenziale ist das Geoportal des Kantons Bern unter map.apps.be.ch zu
konsultieren. Zudem fuhrt der Kanton ein Klima- und Energiedashboard, das unter
www.energis.apps.be.ch einsehbar ist.

Grunddaten

Anzahl Einwohner 2011 * 1236
Anzahl Wohngebaude 2012 ? 729
Wohnflache (inkl. Zweitwohnungen) [m?] 113'175
Anteil Wohnfldche vor 1980 erbaut 63%
Wohnfléche pro Einwohner [m2/EW] 92
Anteil Zweitwohnungen 3 62%
Anzahl Ubernachtungen Hotellerie und 265'100
Ferienwohnungen 2012 (oder 2011) *

Anzahl Beschaftigte 2008 ? 784
Anteil 2. Sektor 6%
Anteil 3. Sektor 72%

1 Quelle: Bundesamt fur Statistik (BFS).
2 Quelle: Datenmodell Kanton Bern, Stand 2012.

3 Quelle: Bundesamt fir Raumentwicklung (ARE), Stand 2013. Der Anteil bezieht sich auf die gesamte Anzahl der
Wohnungen in der Gemeinde.

4 Quelle: Angabe der Gemeinde.
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Wiérmeversorgung Wohnen

Wairmebedarf Wohnen ° [GWh/a] 13.7
Anteil erneuerbare Energietrager © 43%
. ) 11.1
Warmebedarf pro Einwohner [MWh/a]
} R o " 121
Energiekennzahl pro m? beheizte Flache [kWh/(m?*a)]

In Hasliberg betragt der Warmebedarf der Wohnbauten 14 GWh/a. Der Warmebedarf pro
Einwohner liegt bei 11 MWh/a und damit Gber dem gesamtschweizerischen Durchschnitt
von 6.5 MWh/a (2011)’. Zweitwohnungen wurden bei der Berechnung energetisch wie Erst-

wohnungen behandelt.

1%

H Heizol
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<1%

EHolz

® Fernwarme

®\Warmepumpen
inkl. WP-Strom)

B Strom direkt

Solarkollektoren

B Unbekannt

\_<1 %

Energietrigermix der Wérmeversorgung der Wohnbauten®

Die Wohngebaude in der Gemeinde weisen mit 43% einen sehr hohen Anteil von erneuer-
baren Energien an der Warmeversorgung auf (CH-Durchschnitt: 23%, 2011)°. Dies ist auf ei-
nen hohen Anteil von Holzfeuerungen zuriickzufihren. Rund 60% der Warme wird mit Ol-
oder Strom-direkt-Heizungen erzeugt. Es besteht somit ein grosses Potenzial zur Substitu-
tion durch erneuerbare Energietrager.

5 Im Bereich Wohnen wurde der Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser mit Hilfe der Wohnflache und
der Energiekennzahl (spezifischer Verbrauch pro beheizte Flache) in Abhdngigkeit der Bauperiode) bestimmt.
Die Grundlagedaten stammen aus dem Gebdude- und Wohnungsregister (GWR, Stand 2012), welche im Da-
tenmodell des Kantons Bern ausgewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

6 Beinhaltet Holz, Fernwiarme, Solarkollektoren, Warmepumpen (erneuerbarer Anteil des Warmepumpenstroms
gemass Angabe Energieversorger) und Strom fiir Direktheizungen (erneuerbarer Anteil Strom gemass Angabe
Energieversorger).

7 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
8 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.

9 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
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Widrmebedarf der Wohnbauten unterteilt nach Bauperiode™®

In der obenstehenden Abbildung wird die Wohnflache der Gemeinde unterteilt nach Bau-
perioden mit der durchschnittlichen Energiekennzahl der jeweiligen Bauperiode dargestellt.
Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser in kWh pro Jahr
und m? beheizte Geschossflache an. Neubauten diirfen geméss den heutigen gesetzlichen
Anforderungen lediglich rund 50 kWh resp. 5 Liter Heizolaquivalente pro Jahr und m? ver-
brauchen.

Wie aus der Abbildung hervorgeht, besteht bei den Wohnbauten der Gemeinde sehr gros-
ses Sanierungspotenzial. Gebaude, die vor 1980 erstellt wurden, haben einen bis zu 2.5 mal
héheren Verbrauch als Neubauten. Uber 60% der Wohnfldche wurden vor 1980 erstellt.

10 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Wérmeversorgung Arbeiten

Warmebedarf Arbeiten 1 [GWh/a] 6.7
Warmebedarf pro beschéftigte Person [MWh/a] 8.6
Gesamtenergiebedarf
Gesamtwarmebedarf (Wohnen und Arbeiten) [GWh/a] 20.5
Anteil Hotellerie und Ferienwohnungen ? 84%
Strombedarf * [GWh/a] 14.6
Anteil erneuerbare Energietrager 48%
Strombedarf pro Person [MWh/a] 11.8
Gesamtenergiebedarf (Warme und Strom) [GWh/a] 35.1

Aktuellere Daten kénnen auf der Energie- und Klimadatenplattform des Kantons Bern einge-
sehen (https://www.energis.apps.be.ch) oder die Monitoring-Daten bei der Regionalkonfe-
renz angefragt werden.

1 Mit Hilfe der Anzahl Beschéftigter und des spezifischen Verbrauchs (nationaler Durchschnitt) pro beschéftigte
Person Idsst sich der Energieverbrauch im Bereich Arbeiten abschatzen. Die Daten zu den Informationen Gber
die Beschaftigten stammen aus der Betriebszahlung 2008 (BZ), welche im Datenmodell des Kantons Bern aus-
gewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

12 Annahme: 65 kWh pro Ubernachtung. Quelle: Zukiinftige Entwicklung des Tourismus im Berner Oberland,
Masterarbeit FHNW, 2008.
13 Angaben zu Bedarf und Anteil erneuerbare Energietrager durch Stromversorger fir 2012.
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Warmebedarfsdichte

In der folgenden Abbildung ist die Warmebedarfsdichte (in MWh/a pro Hektare) dargestellt.
Flr eine wirtschaftliche Versorgung mit Warme im Verbund ist eine gentigend hohe War-
mebedarfsdichte Voraussetzung. Dies ist im Siedlungsgebiet Gblicherweise ab einem War-
mebedarf von heute 600 MWh/a pro Hektare der Fall.

Warmebedarfsdichte Wohnen und Arbeiten Feuerungen

in MWh/a pro ha

D <300 A Holzfeuerung > 200 kW Leistung
300 - 599
I 600 -999 A fossile Feuerung > 1 MW Leistung

I 1000 - 3'000
B >3000

Wdrmebedarfsdichte der Gemeinde

Der grosste Teil des Siedlungsgebiets in Hasliberg weist eine geringe Warmebedarfsdichte
auf. Dementsprechend sind dort Warmeverbunde kaum wirtschaftlich und die Warmever-
sorgung wird auch in Zukunft durch Einzelldsungen oder Kleinverbunden erfolgen.

In Hasliberg Twing wurde 2012 ein Verbund realisiert, welcher zwei Hotels und mehrere
Wohnungen mit Warme aus der Verbrennung von Energieholz versorgt (siehe Massnah-
menblatt M 18).

14 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Potenziale Umweltwdrme

Eignungsgebiete fiir Eignungsgebiete fiir

Grundwasserwarmenutzung Erdwarmenutzung

I Grundsatzlich erlaubt Erdwarmesonden erlaubt
Grundsatzlich erlaubt
(Nutzungsmoglichkeiten Fallweise abklaren
eingeschrankt)

I Fallweise abklaren I verboten

- Verboten

Potenziale Umweltwdrmel®

In Hasliberg sind keine Umweltwarmequellen vorhanden.

Im Solarkataster wurden die jahrlich zu erwartenden Ertrage von Photovoltaik und Solar-
thermie der Dachflachen der Gemeinde ermittelt. Die Ergebnisse sind auf dem RegioGIS*®

aufgeschaltet.

Aktualisierte Daten kdnnen eingesehen werden unter:
map.apps.be.ch Erdwdrmesonden (Bewilligung)
map.apps.be.ch Grundwassernutzung
www.sonnendach.ch

www.sonnenfassade.ch

5 Quelle: Geoportal des Kantons Bern, nachgefiihrt am 18. Oktober 2013.
16 http://map.regiogis-beo.ch (unter "Themen" kann im Web-Browser der Solarkataster ausgewahlt werden).
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Festlegungen Teilrichtplan Energie
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A Holzfeuerung V//A Energieholz
[ ] Thermischer Felsspeicher % Erdwirme / Sonne
£ Stromdirektheizung - Erdwérme / Energieholz
£ Solar Potenzialgebiete

) Saisonaler Speicher (vgl. M 51)
£ Wirmekraftkopplung / Holz

Wasserkraft und Stromumwandlung Hinweise

£
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Wasserkraftanlagen > 0.3 MW, bestehend

[ geplante Energienutzung @ Holzlagerplatz
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Verbundgebiet mit Energietragern Energieerzeugungsanlagen von kantonaler
gemiss kommunaler Energieplanung e Bedeutung, geplant (geméss kantonalem Richtplan)
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% Abwérme / Energieholz ::_) PV Grossanlagen vorgesehen
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Ausschnitt Teilrichtplan Energie
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Zusammenfassung heutige
Energienutzung & Potenziale

Handlungsempfehlungen

Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Hasliberg

Handlungsempfehlungen an die Gemeinde

— Grosses Potenzial zur Substitution von Ol- und Strom-direkt-Heizungen (gegenwértig 60%
des Verbrauchs der Wohnbauten) durch erneuerbare Energietrager.

— Grosses Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz durch energetische Gebaudesanie-
rungen (Einsparmoglichkeiten bis zu 60%).

— Vereinzelt hohe Warmebedarfsdichten. Diese Siedlungsgebiete sind durch den bestehen-
den Warmeverbund zu versorgen (M 18).

— Keine nutzbaren ortsgebundenen Umweltwarmequellen vorhanden.

Es wird empfohlen zu prifen, ob beim bestehenden Warmeverbund in Twing die Anzahl der

Abnehmer erhoht werden kann (siehe Massnahmenblatt M 18).

Es wird empfohlen, dass die Gemeinde (zusammen mit der Region) die Liegenschaftsbesit-
zer Uber die Moglichkeiten bei anstehenden Sanierungen der Ol- oder Strom-direkt-Heizun-
gen informiert. Fur die Warmeerzeugung eignen sich Holzfeuerungen (mit Pellets oder
Stuickholz) sowie Solarthermie fir Warmwasser und Heizungsunterstltzung. Des Weiteren
sind auch Luft-Wasser-Warmepumpen in Kombination mit selbsterzeugtem Strom aus Pho-
tovoltaikanlagen eine prifenswerte Losung.

Hasliberg weist einen sehr hohen Anteil von Zweitwohnungen auf (60%). Sie besitzen ein
grosses Energieeinsparpotenzial, da sie durchschnittlich 300 Tage im Jahr nicht belegt sind
und im Winterhalbjahr trotzdem teilweise beheizt werden. Es lohnt sich, die Temperatur ab-
zusenken und eine Fernsteuerung zu installieren, mit der die Heizung z.B. am Vorabend der
Ankunft eingeschaltet werden kann. Dies ermdoglicht erhebliche Energieersparnisse ohne
Komfortverlust; die Zweitwohnungsbesitzer sind dariber zu informieren (zusammen mit der
Region).
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Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Hofstetten

Datenblatt Hofstetten

Hinweis Datenaktualitdt Gemeindeblatter:

Die Informationen in den Gemeindebldttern stammen aus der Ersterarbeitung des Teilricht-
plans Energie (Genehmigung 2016). Seither werden die Energiedaten regelmassig aktuali-
siert. Die entsprechenden Daten kénnen pro Gemeinde bei der Geschéftsstelle der Regio-
nalkonferenz Oberland-Ost unter https://www.oberland-ost.ch/ bezogen werden.

Im Rahmen der Teilrevision von 2024 wurden die Gemeindeblatter deshalb und aufgrund
des schlechten Verhaltnisses von Aufwand und neuen daraus abzuleitenden Erkenntnissen
nicht komplett Gberarbeitet.

Uberarbeitet wurden nur der Abschnitt «Festlegungen Teilrichtplan Energie» und bei Ge-
meinden, bei denen entsprechende Anderungen notwendig waren, der Abschnitt « Hand-
lungsempfehlungen an die Gemeinde». Die Anderungen sind mit blauer Schrift gekenn-
zeichnet.

Die Quellenangaben zu den Grunddaten und Kennzahlen sind jeweils in den zugehorigen
Fussnoten aufgefihrt. Aktuelle Zahlen kdnnen bei den zustandigen Stellen bezogen wer-
den. Fur aktuelle Potenziale ist das Geoportal des Kantons Bern unter map.apps.be.ch zu
konsultieren. Zudem fuhrt der Kanton ein Klima- und Energiedashboard, das unter
www.energis.apps.be.ch einsehbar ist.

Grunddaten

Anzahl Einwohner 2011 * 555
Anzahl Wohngebaude 2012 ? 222
Wohnfléche (inkl. Zweitwohnungen) [m?] 29'762
Anteil Wohnfldche vor 1980 erbaut 69%
Wohnfléche pro Einwohner [m2/EW] >4
Anteil Zweitwohnungen 3 29%
Anzahl Ubernachtungen Hotellerie und 8468
Ferienwohnungen 2012 (oder 2011) *

Anzahl Beschaftigte 2008 ? 313
Anteil 2. Sektor 25%
Anteil 3. Sektor 65%

1 Quelle: Bundesamt fur Statistik (BFS).
2 Quelle: Datenmodell Kanton Bern, Stand 2012.

3 Quelle: Bundesamt fir Raumentwicklung (ARE), Stand 2013. Der Anteil bezieht sich auf die gesamte Anzahl der
Wohnungen in der Gemeinde.

4 Quelle: Angabe der Gemeinde.
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Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Hofstetten

Wiérmeversorgung Wohnen

Wairmebedarf Wohnen ° [GWh/a] 38

Anteil erneuerbare Energietrager © 41%

Warmebedarf pro Einwohner [MWh/a] 6.8

£ . ) ) - 2% 127
nergiekennzahl pro m? beheizte Flache [kWh/(m?*a)]

In Hofstetten betragt der Warmebedarf der Wohnbauten 4 GWh/a. Der Warmebedarf pro
Einwohner liegt bei 6.8 MWh/a und damit leicht Giber dem gesamtschweizerischen Durch-
schnitt von 6.5 MWh/a (2011)”. Zweitwohnungen wurden bei der Berechnung energetisch

wie Erstwohnungen behandelt.

1%

® Heizol
Erdgas
®Holz
B Fernwarme
®\Warmepumpen
inkl. WP-Strom)

B Strom direkt

Solarkollektoren

B Unbekannt

< 10/0_/

Energietrigermix der Wérmeversorgung der Wohnbauten®

Die Wohngebaude in der Gemeinde weisen mit 41% einen sehr hohen Anteil von erneuer-
baren Energien an der Warmeversorgung auf (CH-Durchschnitt: 23%, 2011)°. Dies ist auf ei-
nen hohen Anteil von Holzfeuerungen zuriickzufihren. Rund 60% der Warme wird mit Ol-
oder Strom-direkt-Heizungen erzeugt. Es besteht somit ein grosses Potenzial zur Substitu-
tion durch erneuerbare Energietrager.

5 Im Bereich Wohnen wurde der Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser mit Hilfe der Wohnflache und
der Energiekennzahl (spezifischer Verbrauch pro beheizte Flache) in Abhdngigkeit der Bauperiode) bestimmt.
Die Grundlagedaten stammen aus dem Gebdude- und Wohnungsregister (GWR, Stand 2012), welche im Da-
tenmodell des Kantons Bern ausgewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

6 Beinhaltet Holz, Fernwiarme, Solarkollektoren, Warmepumpen (erneuerbarer Anteil des Warmepumpenstroms
gemass Angabe Energieversorger) und Strom fiir Direktheizungen (erneuerbarer Anteil Strom gemass Angabe
Energieversorger).

7 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
8 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.

9 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
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Widrmebedarf der Wohnbauten unterteilt nach Bauperiode™®

In der obenstehenden Abbildung wird die Wohnflache der Gemeinde unterteilt nach Bau-
perioden mit der durchschnittlichen Energiekennzahl der jeweiligen Bauperiode dargestellt.
Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser in kWh pro Jahr
und m? beheizte Geschossflache an. Neubauten diirfen geméss den heutigen gesetzlichen
Anforderungen lediglich rund 50 kWh resp. 5 Liter Heizolaquivalente pro Jahr und m? ver-
brauchen.

Wie aus der Abbildung hervorgeht, besteht bei den Wohnbauten der Gemeinde ein sehr
grosses Sanierungspotenzial. Gebaude, die vor 1980 erstellt wurden, haben einen bis zu 2.5
mal héheren Verbrauch als Neubauten. Rund 70% der Wohnfldche wurden vor 1980 er-
stellt.

10 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Hofstetten

Wérmeversorgung Arbeiten

Warmebedarf Arbeiten 1 [GWh/a] 17
Warmebedarf pro beschéftigte Person [MWh/a] 56
Gesamtenergiebedarf
Gesamtwarmebedarf (Wohnen und Arbeiten) [GWh/a] 55
Anteil Hotellerie und Ferienwohnungen ? 10%
Strombedarf * [GWh/a] 2.7
Anteil erneuerbare Energietrager 48%
Strombedarf pro Person [MWh/a] 4.8
Gesamtenergiebedarf (Wirme und Strom) [GWh/a] 8.2

Aktuellere Daten kénnen auf der Energie- und Klimadatenplattform des Kantons Bern einge-
sehen (https://www.energis.apps.be.ch) oder die Monitoring-Daten bei der Regionalkonfe-
renz angefragt werden.

1 Mit Hilfe der Anzahl Beschéftigter und des spezifischen Verbrauchs (nationaler Durchschnitt) pro beschéftigte
Person Idsst sich der Energieverbrauch im Bereich Arbeiten abschatzen. Die Daten zu den Informationen Gber
die Beschaftigten stammen aus der Betriebszahlung 2008 (BZ), welche im Datenmodell des Kantons Bern aus-
gewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

12 Annahme: 65 kWh pro Ubernachtung. Quelle: Zukiinftige Entwicklung des Tourismus im Berner Oberland,
Masterarbeit FHNW, 2008.
13 Angaben zu Bedarf und Anteil erneuerbare Energietrager durch Stromversorger fir 2012.
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Warmebedarfsdichte

In der folgenden Abbildung ist die Warmebedarfsdichte (in MWh/a pro Hektare) dargestellt.
Flr eine wirtschaftliche Versorgung mit Warme im Verbund ist eine gentigend hohe War-
mebedarfsdichte Voraussetzung. Dies ist im Siedlungsgebiet Gblicherweise ab einem War-
mebedarf von heute 600 MWh/a pro Hektare der Fall.

“Lee

g ] £
~Hofstetten |

Warmebedarfsdichte Wohnen und Arbeiten Feuerungen
in MWh/a pro ha

D <300 A Holzfeuerung > 200 kW Leistung
300 - 599

[ 600 -999

I 1000 - 3'000

B >3000

Widrmebedarfsdichte der Gemeinde#

Einzelne Gebdude im Zentrum von Hofstetten weisen einen hohen Warmebedarf auf. Hier
bestehen glinstige Voraussetzungen fur einen Kleinwarmeverbund. Im tbrigen Siedlungsge-
biet ist jedoch eine geringe Warmebedarfsdichte vorhanden. Dementsprechend sind War-
meverbunde kaum wirtschaftlich und die Warmeversorgung wird auch in Zukunft mehrheit-
lich durch Einzellosungen erfolgen.

14 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.

PLANAR 5/8



Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Hofstetten

Potenziale Umweltwdrme

Eignungsgebiete fiir Eignungsgebiete fiir
Grundwasserwarmenutzung Erdwarmenutzung

I Grundsitzlich erlaubt Erdwarmesonden erlaubt

Grundsatzlich erlaubt
(Nutzungsmoglichkeiten Fallweise abklaren
eingeschrankt)

I Fallweise abklaren I verboten
- Verboten

Potenziale Umweltwdrmel®

Zu den wichtigsten Potenzialen der ortsgebundenen Umweltwarme gehort das Grundwas-
ser. Aufgrund der hohen Investitionen ist ein hoher Warmebedarf Voraussetzung.

Im Solarkataster wurden die jahrlich zu erwartenden Ertrage von Photovoltaik und Solar-
thermie der Dachflichen der Gemeinde ermittelt. Die Ergebnisse sind auf dem RegioGIS*®

aufgeschaltet.

Aktualisierte Daten konnen eingesehen werden unter:
map.apps.be.ch Erdwarmesonden (Bewilligung)
map.apps.be.ch Grundwassernutzung
www.sonnendach.ch

www.sonnenfassade.ch

5 Quelle: Geoportal des Kantons Bern, nachgefiihrt am 18. Oktober 2013.
16 http://map.regiogis-beo.ch (unter "Themen" kann im Web-Browser der Solarkataster ausgewahlt werden).
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Festlegungen Teilrichtplan Energie
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Ausschnitt Teilrichtplan Energie
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Zusammenfassung heutige
Energienutzung & Potenziale

Handlungsempfehlungen

Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Hofstetten

Handlungsempfehlungen an die Gemeinde

— Grosses Potenzial zur Substitution von Olfeuerungen und Strom-direkt-Heizungen (ge-
genwartig 60% des Verbrauchs der Wohnbauten) durch erneuerbare Energietrager.

— Grosses Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz durch energetische Gebaudesanie-
rungen (Einsparmoglichkeiten bis zu 60%).

— Grossere Warmeverbunde sind aufgrund der geringen Warmebedarfsdichte nicht wirt-
schaftlich. Die Warmeversorgung erfolgt auch in Zukunft durch Einzellésungen oder
Kleinwarmeverbunde (vorzugsweise Holzfeuerungen).

Es wird empfohlen, dass die Gemeinde (zusammen mit der Region) die Liegenschaftsbesit-
zer (ber die Méglichkeiten bei anstehenden Sanierungen der Olheizungen oder Strom-di-
rekt-Heizungen informiert. Fir die Warmeerzeugung eignen sich Holzfeuerungen (mit Pel-
lets oder Stiickholz) sowie Solarthermie fir Warmwasser und Heizungsunterstiitzung. Des
Weiteren sind auch Luft-Wasser-Warmepumpen in Kombination mit selbsterzeugtem Strom
aus Photovoltaikanlagen eine prifenswerte Losung.

Hofstetten weist einen hohen Anteil von Zweitwohnungen auf (29%). Sie besitzen ein gros-
ses Energieeinsparpotenzial, da sie durchschnittlich 300 Tage im Jahr nicht belegt sind und
im Winterhalbjahr trotzdem teilweise beheizt werden. Es lohnt sich, die Temperatur abzu-
senken und eine Fernsteuerung zu installieren, mit der die Heizung z.B. am Vorabend der
Ankunft eingeschaltet werden kann. Dies ermaoglicht erhebliche Energieersparnisse ohne
Komfortverlust; die Zweitwohnungsbesitzer sind dartber zu informieren (zusammen mit der
Region).

8/8



Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Innertkirchen

Datenblatt Innertkirchen

Hinweis Datenaktualitdt Gemeindeblatter:

Die Informationen in den Gemeindebldttern stammen aus der Ersterarbeitung des Teilricht-
plans Energie (Genehmigung 2016). Seither werden die Energiedaten regelmassig aktuali-
siert. Die entsprechenden Daten kénnen pro Gemeinde bei der Geschéftsstelle der Regio-
nalkonferenz Oberland-Ost unter https://www.oberland-ost.ch/ bezogen werden.

Im Rahmen der Teilrevision von 2024 wurden die Gemeindeblatter deshalb und aufgrund
des schlechten Verhaltnisses von Aufwand und neuen daraus abzuleitenden Erkenntnissen
nicht komplett Gberarbeitet.

Uberarbeitet wurden nur der Abschnitt «Festlegungen Teilrichtplan Energie» und bei Ge-
meinden, bei denen entsprechende Anderungen notwendig waren, der Abschnitt « Hand-
lungsempfehlungen an die Gemeinde». Die Anderungen sind mit blauer Schrift gekenn-
zeichnet.

Die Quellenangaben zu den Grunddaten und Kennzahlen sind jeweils in den zugehorigen
Fussnoten aufgefihrt. Aktuelle Zahlen kdnnen bei den zustandigen Stellen bezogen wer-
den. Fur aktuelle Potenziale ist das Geoportal des Kantons Bern unter map.apps.be.ch zu
konsultieren. Zudem fuhrt der Kanton ein Klima- und Energiedashboard, das unter
www.energis.apps.be.ch einsehbar ist.

Grunddaten

Anzahl Einwohner 2011 * 1065
Anzahl Wohngebaude 2012 ? 523
Wohnfléche (inkl. Zweitwohnungen) [m?] 63'498
Anteil Wohnfldche vor 1980 erbaut 79%
Wohnfléche pro Einwohner [m2/EW] 60
Anteil Zweitwohnungen 3 27%
Anzahl Ubernachtungen Hotellerie und 38'498
Ferienwohnungen 2012 (oder 2011) *

Anzahl Beschaftigte 2008 ? 703
Anteil 2. Sektor 52%
Anteil 3. Sektor 30%

1 Quelle: Bundesamt fur Statistik (BFS).
2 Quelle: Datenmodell Kanton Bern, Stand 2012.

3 Quelle: Bundesamt fir Raumentwicklung (ARE), Stand 2013. Der Anteil bezieht sich auf die gesamte Anzahl der
Wohnungen in der Gemeinde.

4 Quelle: Angabe der Gemeinde.
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Wiérmeversorgung Wohnen

Warmebedarf Wohnen ° [GWh/a] 8.6
Anteil erneuerbare Energietrager © 44%
Warmebedarf pro Einwohner [MWh/a] 8.1

) 5 . . % 135
Energiekennzahl pro m? beheizte Flache [kWh/(m?*a)]

In Innertkirchen betrdgt der Warmebedarf der Wohnbauten 9 GWh/a. Der Warmebedarf
pro Einwohner liegt bei 8.1 MWh/a und damit Gber dem gesamtschweizerischen Durch-
schnitt von 6.5 MWh/a (2011)”. Zweitwohnungen wurden bei der Berechnung energetisch
wie Erstwohnungen behandelt.
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Energietrdgermix der Wdrmeversorgung der Wohnbauten®

Die Wohngebdude in der Gemeinde weisen mit 44% einen hohen Anteil von erneuerbaren
Energien an der Warmeversorgung auf (CH-Durchschnitt: 23%, 2011)°. Dies ist auf einen ho-
hen Anteil von Holzfeuerungen zuriickzufiihren. Rund 60% der Warme wird mit Ol- oder
Strom-direkt-Heizungen erzeugt. Es besteht somit ein grosses Potenzial zur Substitution
durch erneuerbare Energietrager.

5 Im Bereich Wohnen wurde der Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser mit Hilfe der Wohnflache und
der Energiekennzahl (spezifischer Verbrauch pro beheizte Flache) in Abhdngigkeit der Bauperiode) bestimmt.
Die Grundlagedaten stammen aus dem Gebdude- und Wohnungsregister (GWR, Stand 2012), welche im Da-
tenmodell des Kantons Bern ausgewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

6 Beinhaltet Holz, Fernwarme, Solarkollektoren, Warmepumpen (erneuerbarer Anteil des Warmepumpenstroms
gemass Angabe Energieversorger) und Strom fiir Direktheizungen (erneuerbarer Anteil Strom gemass Angabe
Energieversorger).

7 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
8 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.

9 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
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Wdrmebedarf der Wohnbauten unterteilt nach Bauperiode®®

In der obenstehenden Abbildung wird die Wohnfldche der Gemeinde unterteilt nach Bau-
perioden mit der durchschnittlichen Energiekennzahl der jeweiligen Bauperiode dargestellt.
Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf fir Raumwdrme und Warmwasser in kWh pro Jahr
und m? beheizte Geschossfliche an. Neubauten dirfen gemass den heutigen gesetzlichen
Anforderungen lediglich rund 50 kWh resp. 5 Liter Heizoldquivalente pro Jahr und m? ver-
brauchen.

Wie aus der Abbildung hervorgeht, besteht bei den Wohnbauten der Gemeinde Innerkir-
chen ein sehr grosses Sanierungspotenzial. Gebaude, die vor 1980 erstellt wurden, haben
einen bis zu 2.5 mal héheren Verbrauch als Neubauten. Rund 80% der Wohnflache wurden
vor 1980 erstellt.

10 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Innertkirchen

Wérmeversorgung Arbeiten

Warmebedarf Arbeiten 1 [GWh/a] 51
Warmebedarf pro beschéftigte Person [MWh/a] 7.3
Gesamtenergiebedarf
Gesamtwarmebedarf (Wohnen und Arbeiten) [GWh/a] 13.7
Anteil Hotellerie und Ferienwohnungen *? 18%
Strombedarf * [GWh/a] 6.9
Anteil erneuerbare Energietrager 33%
Strombedarf pro Person [MWh/a] 6.4
Gesamtenergiebedarf (Warme und Strom) [GWh/a] 20.6

Aktuellere Daten konnen auf der Energie- und Klimadatenplattform des Kantons Bern einge-
sehen (https://www.energis.apps.be.ch) oder die Monitoring-Daten bei der Regionalkonfe-

renz angefragt werden.

1 Mit Hilfe der Anzahl Beschéftigter und des spezifischen Verbrauchs (nationaler Durchschnitt) pro beschéftigte
Person Idsst sich der Energieverbrauch im Bereich Arbeiten abschatzen. Die Daten zu den Informationen Gber
die Beschaftigten stammen aus der Betriebszahlung 2008 (BZ), welche im Datenmodell des Kantons Bern aus-
gewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

12 Annahme: 65 kWh pro Ubernachtung. Quelle: Zukiinftige Entwicklung des Tourismus im Berner Oberland,
Masterarbeit FHNW, 2008.
13 Angaben zu Bedarf und Anteil erneuerbare Energietrager durch Stromversorger fir 2012.
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Warmebedarfsdichte

In der folgenden Abbildung ist die Warmebedarfsdichte (in MWh/a pro Hektare) dargestellt.
Flr eine wirtschaftliche Versorgung mit Warme im Verbund ist eine gentigend hohe War-
mebedarfsdichte Voraussetzung. Dies ist im Siedlungsgebiet Gblicherweise ab einem War-
mebedarf von heute 600 MWh/a pro Hektare der Fall.

Warmebedarfsdichte Wohnen und Arbeiten Feuerungen

in MWh/a pro ha

|:| <300 A Holzfeuerung > 200 kW Leistung
300 - 599

[ 600 -999

I 1000 - 3'000

B >3000

Wdrmebedarfsdichte der Gemeinde

Das Siedlungsgebiet in Innertkirchen weist eine geringe Warmebedarfsdichte auf. Dement-
sprechend sind Warmeverbunde kaum wirtschaftlich und die Warmeversorgung wird auch
in Zukunft Gberwiegend durch Einzellésungen oder Kleinverbunden erfolgen. In Gadmen
besteht eine Holzschnitzelfeuerung mit Kleinverbund, welcher gezielt erweitert werden
konnte.

14 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Potenziale Umweltwdrme

Eignungsgebiete fiir Eignungsgebiete fiir Warmenutzung aus
Grundwasserwarmenutzung Erdwarmenutzung Oberflachengewassern
I Grundsitzlich erlaubt | Erdwéarmesonden erlaubt See

Grundsaétzlich erlaubt
| (Nutzungsmdglichkeiten Fallweise abklaren

eingeschrankt)
I Fallweise abklaren I Verboten
- Verboten

Potenziale Umweltwdrmel®

Zu den wichtigsten Potenzialen der ortsgebundenen Umweltwarme gehoéren Grundwasser

und Erdwarme.

Im Solarkataster wurden die jahrlich zu erwartenden Ertrage von Photovoltaik und Solar-
thermie der Dachflichen der Gemeinde ermittelt. Die Ergebnisse sind auf dem RegioGIS*®

aufgeschaltet.

Aktualisierte Daten konnen eingesehen werden unter:
map.apps.be.ch Erdwarmesonden (Bewilligung)
map.apps.be.ch Grundwassernutzung
www.sonnendach.ch

www.sonnenfassade.ch

5 Quelle: Geoportal des Kantons Bern, nachgefiihrt am 18. Oktober 2013.
16 http://map.regiogis-beo.ch (unter "Themen" kann im Web-Browser der Solarkataster ausgewahlt werden).
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Festlegungen Teilrichtplan Energie
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Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Innertkirchen
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) Wasserkraftanlagen > 0.3 MW, geplant
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Handlungsempfehlungen an die Gemeinde

Zusammenfassung heutige — Grosses Potenzial zur Substitution von Ol- und Strom-direkt-Heizungen (gegenwartig
Energienutzung & Potenziale rund 60% des Verbrauchs der Wohnbauten) durch erneuerbare Energietrager.

— Grosses Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz durch energetische Gebaudesanie-
rungen (Einsparmoglichkeiten bis zu 60%).

— Grossere Warmeverbunde sind aufgrund der geringen Warmebedarfsdichte kaum wirt-
schaftlich. Die Warmeversorgung erfolgt auch in Zukunft durch Einzellésungen oder
kleine bis mittlere Warmeverbunde (vorzugsweise Holzfeuerungen oder Nutzung von
Grundwasser).

Handlungsempfehlungen

Es wird empfohlen, dass die Gemeinde (zusammen mit der Region) die Liegenschaftsbesit-
zer (ber die Méglichkeiten bei anstehenden Sanierungen der Olheizungen oder Strom-di-
rekt-Heizungen informiert. Fur die Warmeerzeugung eignen sich eine thermische Grund-
wassernutzung im Dorfgebiet, Erdwarmesonden in den dazu zuldssigen Hanglagen und
Holzfeuerungen (mit Pellets oder Stlickholz) sowie Solarthermie fir das Warmwasser. Des
Weiteren sind auch Luft-Wasser-Warmepumpen in Kombination mit selbsterzeugtem Strom
aus Photovoltaikanlagen eine prifenswerte Losung.

Der bestehende Warmeverbund in Gadmen wird wegen der zu geringen Warmemenge im
Bericht nicht erwahnt und im Teilrichtplan als Eignungsgebiet bezeichnet (V 20). Eine Erwei-
terung des Verbundes und betriebliche Optimierungsmassnahmen (z.B. gemeinsamer
Schnitzeleinkauf mit anderen Verbunden) sind zu prifen.

Innertkirchen weist einen hohen Anteil von Zweitwohnungen auf (27%). Sie besitzen ein
grosses Energieeinsparpotenzial, da sie durchschnittlich 300 Tage im Jahr nicht belegt sind
und im Winterhalbjahr trotzdem teilweise beheizt werden. Es lohnt sich, die Temperatur ab-
zusenken und eine Fernsteuerung zu installieren, mit der die Heizung z.B. am Vorabend der
Ankunft eingeschaltet werden kann. Dies ermaoglicht erhebliche Energieersparnisse ohne
Komfortverlust; die Zweitwohnungsbesitzer sind dartber zu informieren (zusammen mit der
Region).
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Datenblatt Interlaken

Hinweis Datenaktualitdt Gemeindeblatter:

Die Informationen in den Gemeindebldttern stammen aus der Ersterarbeitung des Teilricht-
plans Energie (Genehmigung 2016). Seither werden die Energiedaten regelmassig aktuali-
siert. Die entsprechenden Daten kénnen pro Gemeinde bei der Geschéftsstelle der Regio-
nalkonferenz Oberland-Ost unter https://www.oberland-ost.ch/ bezogen werden.

Im Rahmen der Teilrevision von 2024 wurden die Gemeindeblatter deshalb und aufgrund
des schlechten Verhaltnisses von Aufwand und neuen daraus abzuleitenden Erkenntnissen
nicht komplett Gberarbeitet.

Uberarbeitet wurden nur der Abschnitt «Festlegungen Teilrichtplan Energie» und bei Ge-
meinden, bei denen entsprechende Anderungen notwendig waren, der Abschnitt « Hand-
lungsempfehlungen an die Gemeinde». Die Anderungen sind mit blauer Schrift gekenn-
zeichnet.

Die Quellenangaben zu den Grunddaten und Kennzahlen sind jeweils in den zugehorigen
Fussnoten aufgefihrt. Aktuelle Zahlen kdnnen bei den zustandigen Stellen bezogen wer-
den. Fur aktuelle Potenziale ist das Geoportal des Kantons Bern unter map.apps.be.ch zu
konsultieren. Zudem fuhrt der Kanton ein Klima- und Energiedashboard, das unter
www.energis.apps.be.ch einsehbar ist.

Grunddaten

Anzahl Einwohner 2011 * 5'468
Anzahl Wohngebiude 2012 2 943
Wohnflache (inkl. Zweitwohnungen) [m?] 273'815
Anteil Wohnflache vor 1980 erbaut 80%
Wohnflache pro Einwohner [m%/EW] 50
Anteil Zweitwohnungen 3 <17%
Anzahl Ubernachtungen Hotellerie und 638'648
Ferienwohnungen 2012 (oder 2011) *

Anzahl Beschaftigte 2008 ? 5'998
Anteil 2. Sektor 13%
Anteil 3. Sektor 86%

1 Quelle: Bundesamt fur Statistik (BFS).
2 Quelle: Datenmodell Kanton Bern, Stand 2012.

3 Quelle: Bundesamt fir Raumentwicklung (ARE), Stand 2013. Der Anteil bezieht sich auf die gesamte Anzahl der
Wohnungen in der Gemeinde.

4 Quelle: Angabe der Gemeinde.
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Wiérmeversorgung Wohnen

Warmebedarf Wohnen ° [GWh/a] 34.1
Anteil erneuerbare Energietrager © 2%
Warmebedarf pro Einwohner [MWh/a] 6.2

_ T " 125
Energiekennzahl pro m? beheizte Flache [kWh/(m?*a)]

In Interlaken betragt der Warmebedarf der Wohnbauten 34 GWh/a. Der Warmebedarf pro
Einwohner liegt bei 6.2 MWh/a und damit unter dem gesamtschweizerischen Durchschnitt
von 6.5 MWh/a (2011)’. Zweitwohnungen wurden bei der Berechnung energetisch wie Erst-
wohnungen behandelt.

H Heizol
Erdgas
®Holz
® Fernwarme
®\Warmepumpen
inkl. WP-Strom)

B Strom direkt

Solarkollektoren

B Unbekannt

Energietrégermix der Wérmeversorgung der Wohnbauten®

Die Wohngebaude in der Gemeinde weisen mit 9% einen sehr tiefen Anteil von erneuerba-
ren Energien an der Warmeversorgung auf (CH-Durchschnitt: 23%, 2011)°. Dies ist auf einen
sehr hohen Anteil (rund 95%) von Ol- und Gasfeuerungen sowie Strom-direkt-Heizungen zu-
rickzufihren. Es besteht somit ein Gberaus grosses Potenzial zur Substitution durch erneu-
erbare Energietrager.

5 Im Bereich Wohnen wurde der Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser mit Hilfe der Wohnflache und
der Energiekennzahl (spezifischer Verbrauch pro beheizte Flache) in Abhdngigkeit der Bauperiode) bestimmt.
Die Grundlagedaten stammen aus dem Gebdude- und Wohnungsregister (GWR, Stand 2012), welche im Da-
tenmodell des Kantons Bern ausgewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

6 Beinhaltet Holz, Fernwarme, Solarkollektoren, Warmepumpen (erneuerbarer Anteil des Warmepumpenstroms
gemass Angabe Energieversorger) und Strom fiir Direktheizungen (erneuerbarer Anteil Strom gemass Angabe
Energieversorger).

7 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
8 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.

9 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
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Anforderung
MINERGIE-Sanierungen

Neubauten 2012
MINERGIE-Neubauten

Energiekennzahl Warme in kWh/(a*m?)

Anteil Warmwasser

0 100'000 m? 200'000 m?
Wohnflache nach Bauperioden, Stand 2012

Wdrmebedarf der Wohnbauten unterteilt nach Bauperiode®®

In der obenstehenden Abbildung wird die Wohnfldche der Gemeinde unterteilt nach Bau-
perioden mit der durchschnittlichen Energiekennzahl der jeweiligen Bauperiode dargestellt.
Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf fir Raumwdrme und Warmwasser in kWh pro Jahr
und m? beheizte Geschossfliche an. Neubauten dirfen gemass den heutigen gesetzlichen
Anforderungen lediglich rund 50 kWh resp. 5 Liter Heizoldquivalente pro Jahr und m? ver-
brauchen.

Wie aus der Abbildung hervorgeht, besteht bei den Wohnbauten der Gemeinde ein sehr
grosses Sanierungspotenzial. Gebaude, die vor 1980 erstellt wurden, haben einen bis zu 2.5
mal héheren Verbrauch als Neubauten. Uber 80% der Wohnfliche wurden vor 1980 er-
stellt.

10 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Wérmeversorgung Arbeiten

Warmebedarf Arbeiten 1 [GWh/a] 60.0
Warmebedarf pro beschéftigte Person [MWh/a] 100
Gesamtenergiebedarf
Gesamtwarmebedarf (Wohnen und Arbeiten) [GWh/a] 94.1
Anteil Hotellerie und Ferienwohnungen ? 48%
Strombedarf * [GWh/a] 73.4
Anteil erneuerbare Energietrager 32%
Strombedarf pro Person [MWh/a] 134
Gesamtenergiebedarf (Warme und Strom) [GWh/a] 167.5

Aktuellere Daten kénnen auf der Energie- und Klimadatenplattform des Kantons Bern einge-
sehen (https://www.energis.apps.be.ch) oder die Monitoring-Daten bei der Regionalkonfe-
renz angefragt werden.

1 Mit Hilfe der Anzahl Beschéftigter und des spezifischen Verbrauchs (nationaler Durchschnitt) pro beschéftigte
Person Idsst sich der Energieverbrauch im Bereich Arbeiten abschatzen. Die Daten zu den Informationen Gber
die Beschaftigten stammen aus der Betriebszahlung 2008 (BZ), welche im Datenmodell des Kantons Bern aus-
gewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

12 Annahme: 65 kWh pro Ubernachtung. Quelle: Zukiinftige Entwicklung des Tourismus im Berner Oberland,
Masterarbeit FHNW, 2008.
13 Angaben zu Bedarf und Anteil erneuerbare Energietrager durch Stromversorger fir 2012.
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Warmebedarfsdichte

In der folgenden Abbildung ist die Warmebedarfsdichte (in MWh/a pro Hektare) dargestellt.
Flr eine wirtschaftliche Versorgung mit Warme im Verbund ist eine gentigend hohe War-
mebedarfsdichte Voraussetzung. Dies ist im Siedlungsgebiet Gblicherweise ab einem War-
mebedarf von heute 600 MWh/a pro Hektare der Fall.

intartachoer Fy

=

en b. Inteflaken
./1,
Jel :

Warmebedarfsdichte Wohnen und Arbeiten Feuerungen

in MWh/a pro ha

[] <300 A Holzfeuerung > 200 kW Leistung
300 - 599

[ 600 -999

I 1000 - 3'000

B >3000

Wdrmebedarfsdichte der Gemeinde

In Interlaken bestehen mehrere geeignete Gebiete, die sich im Verbund mit Warme versor-
gen liessen (vgl. auch Gberkommunaler Richtplan Energie "Bodeli").

14 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Potenziale Umweltwdrme

Eignungsgebiete flr Eignungsgebiete flr Warmenutzung aus
Grundwasserwarmenutzung  Erdwarmenutzung Oberflachengewassern
I Grundsatzlich erlaubt Erdwarmesonden erlaubt See

Grundsatzlich erlaubt

(Nutzungsmaéglichkeiten Fallweise abklaren

eingeschrankt)
I Fallweise abklaren I Verboten
- Verboten

Potenziale Umweltwirme®®
Als einzige Umweltwarmequelle eignet sich der Thuner- und Brienzersee sowie die Aare
und den Schifffahrtskanal. Grundwasser ist in Interlaken nur beschréankt fir die Erzeugung
von Warme und Kalte nutzbar. Bei der Nutzung von Oberflachengewassern sind auf Grund
der relativ hohen Investitionen Versorgungslosungen im Warmeverbund anzustreben. Da in
Interlaken die Warmbedarfsdichte entlang der Seeufer jedoch nicht gentigend hoch ist,
kommt die Warme aus dem Seewasser fiir eine Nutzung nicht in Frage.

Im Solarkataster wurden die jahrlich zu erwartenden Ertrage von Photovoltaik und Solar-
thermie der Dachflichen der Gemeinde ermittelt. Die Ergebnisse sind auf dem RegioGIS*®
aufgeschaltet.

Aktualisierte Daten konnen eingesehen werden unter:
map.apps.be.ch Erdwarmesonden (Bewilligung)
map.apps.be.ch Grundwassernutzung
www.sonnendach.ch

www.sonnenfassade.ch

5 Quelle: Geoportal des Kantons Bern, nachgefiihrt am 18. Oktober 2013.
16 http://map.regiogis-beo.ch (unter "Themen" kann im Web-Browser der Solarkataster ausgewahlt werden).
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Zusammenfassung heutige
Energienutzung & Potenziale

Handlungsempfehlungen

Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Interlaken

Handlungsempfehlungen an die Gemeinde

— Sehr grosses Potenzial zur Substitution von Ol- und Gasfeuerungen sowie Strom-direkt-
Heizungen (gegenwartig rund 95% des Verbrauchs der Wohnbauten) durch Abwarme
und erneuerbare Energietrager.

— Grosses Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz durch energetische Gebaudesanie-
rungen (Einsparmoglichkeiten bis zu 60%).

— Hohe Warmebedarfsdichten im grossten Teil des Siedlungsgebietes.

— Das Grundwasser und die Erdwarme sind im Siedlungsgebiet nur sehr beschrankt fur die
Warme-/Kalteerzeugung nutzbar.

Interlaken hat 2011 den Gberkommunalen Richtplan Energie Bodeli ((1RPE Bodeli) beschlos-
sen und diesen 2020 aktualisiert. Es wird empfohlen die darinfestgelegten Warmeverbunde
weiter auszubauen (M 11) und férden-bestehendenerbund-derAVARL die Anschluss-
dichte zu erhohen {siehe-MassrahmenblattM-447. T Scehtsi

Interlaken wird empfohlen, gemeinsam mit den anderen involvierten Gemeinden und Ener-

giedienstleistern das Verbundgebiet «Bodeli» genauer zu definieren und den Warmeverbund

Um das begrenzte Potenzial Energieholz sparsam zu nutzen, wird eine vermehrte Nutzung
von Warme aus dem Grundwasser und Solarthermie in den Verbunden empfohlen (vgl. M
35).

In Gebieten mit geringer Siedlungsdichte (v.a. Einfamilienhauser) wird empfohlen, Holzfeue-
rungen (mit Pellets oder Stlickholz) sowie Solarthermie fir Warmwasser und Heizungsun-
terstltzung einzusetzen. Des Weiteren sind auch Luft-Wasser-Warmepumpen in Kombina-
tion mit selbsterzeugtem Strom aus Photovoltaikanlagen eine prifenswerte Losung.

Es wird empfohlen, dass die Gemeinde (zusammen mit der Region und dem lokalen Ge-

werbe) die Liegenschaftsbesitzer Gber die Moglichkeiten zur energetischen Gebdudesanie-
rung sowie zum Ersatz der Ol- und Gasfeuerungen oder Strom-direkt-Heizungen informiert
und sich an entsprechenden Informationsveranstaltungen oder Aktionen aktiv beteiligt.
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Datenblatt Iseltwald

Hinweis Datenaktualitdt Gemeindeblatter:

Die Informationen in den Gemeindebldttern stammen aus der Ersterarbeitung des Teilricht-
plans Energie (Genehmigung 2016). Seither werden die Energiedaten regelmassig aktuali-
siert. Die entsprechenden Daten kénnen pro Gemeinde bei der Geschéftsstelle der Regio-
nalkonferenz Oberland-Ost unter https://www.oberland-ost.ch/ bezogen werden.

Im Rahmen der Teilrevision von 2024 wurden die Gemeindeblatter deshalb und aufgrund
des schlechten Verhaltnisses von Aufwand und neuen daraus abzuleitenden Erkenntnissen
nicht komplett Gberarbeitet.

Uberarbeitet wurden nur der Abschnitt «Festlegungen Teilrichtplan Energie» und bei Ge-
meinden, bei denen entsprechende Anderungen notwendig waren, der Abschnitt « Hand-
lungsempfehlungen an die Gemeinde». Die Anderungen sind mit blauer Schrift gekenn-
zeichnet.

Die Quellenangaben zu den Grunddaten und Kennzahlen sind jeweils in den zugehorigen
Fussnoten aufgefihrt. Aktuelle Zahlen kdnnen bei den zustandigen Stellen bezogen wer-
den. Fur aktuelle Potenziale ist das Geoportal des Kantons Bern unter map.apps.be.ch zu
konsultieren. Zudem fuhrt der Kanton ein Klima- und Energiedashboard, das unter
www.energis.apps.be.ch einsehbar ist.

Grunddaten

Anzahl Einwohner 2011 * 424
Anzahl Wohngebaude 2012 ? 228
Wohnfléche (inkl. Zweitwohnungen) [m?] 28'268
Anteil Wohnfldche vor 1980 erbaut 65%
Wohnfléche pro Einwohner [m2/EW] 67
Anteil Zweitwohnungen 3 48%
Anzahl Ubernachtungen Hotellerie und 24264
Ferienwohnungen 2012 (oder 2011) *

Anzahl Beschaftigte 2008 ? 222
Anteil 2. Sektor 9%
Anteil 3. Sektor 80%

1 Quelle: Bundesamt fur Statistik (BFS).
2 Quelle: Datenmodell Kanton Bern, Stand 2012.

3 Quelle: Bundesamt fir Raumentwicklung (ARE), Stand 2013. Der Anteil bezieht sich auf die gesamte Anzahl der
Wohnungen in der Gemeinde.

4 Quelle: Angabe der Gemeinde.
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Wiérmeversorgung Wohnen

Warmebedarf Wohnen ° [GWh/a] 3.5
Anteil erneuerbare Energietrager © >0%
Warmebedarf pro Einwohner [MWh/a] 83

) ) o " 124
Energiekennzahl pro m? beheizte Flache [kWh/(m?*a)]

In Iseltwald betragt der Warmebedarf der Wohnbauten rund 4 GWh/a. Der Warmebedarf
pro Einwohner liegt bei 8.3 MWh/a und damit Gber dem gesamtschweizerischen Durch-
schnitt von 6.5 MWh/a (2011)”. Zweitwohnungen wurden bei der Berechnung energetisch
wie Erstwohnungen behandelt.

H Heizol
Erdgas
® Holz
H Fernwarme
®\Warmepumpen
inkl. WP-Strom)
H Strom direkt

Solarkollektoren

B Unbekannt

Energietrdgermix der Wédrmeversorgung der Wohnbauten?

Die Wohngebdude in der Gemeinde weisen mit 50% einen sehr hohen Anteil von erneuer-
baren Energien an der Warmeversorgung auf (CH-Durchschnitt: 23%, 2011)°. Dies ist auf ei-
nen hohen Anteil von Holzfeuerungen zuriickzufiihren. Rund 55% der Warme wird mit Ol-
oder Strom-direkt-Heizungen erzeugt. Es besteht somit ein grosses Potenzial zur Substitu-

tion durch erneuerbare Energietrager.

5 Im Bereich Wohnen wurde der Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser mit Hilfe der Wohnflache und
der Energiekennzahl (spezifischer Verbrauch pro beheizte Flache) in Abhdngigkeit der Bauperiode) bestimmt.
Die Grundlagedaten stammen aus dem Gebdude- und Wohnungsregister (GWR, Stand 2012), welche im Da-
tenmodell des Kantons Bern ausgewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

6 Beinhaltet Holz, Fernwarme, Solarkollektoren, Warmepumpen (erneuerbarer Anteil des Warmepumpenstroms
gemass Angabe Energieversorger) und Strom fiir Direktheizungen (erneuerbarer Anteil Strom gemass Angabe
Energieversorger).

7 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.

8 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
9 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
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Widrmebedarf der Wohnbauten unterteilt nach Bauperiode©

In der obenstehenden Abbildung wird die Wohnfldche der Gemeinde unterteilt nach Bau-
perioden mit der durchschnittlichen Energiekennzahl der jeweiligen Bauperiode dargestellt.
Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf fir Raumwdrme und Warmwasser in kWh pro Jahr
und m? beheizte Geschossfliche an. Neubauten dirfen gemass den heutigen gesetzlichen
Anforderungen lediglich rund 50 kWh resp. 5 Liter Heizolidquivalente pro Jahr und m? ver-
brauchen.

Wie aus der Abbildung hervorgeht, besteht bei den Wohnbauten der Gemeinde Iseltwald
ein sehr grosses Sanierungspotenzial. Gebdude, die vor 1980 erstellt wurden, haben einen
bis zu 2.5 mal héheren Verbrauch als Neubauten. Rund 65% der Wohnflache wurden vor
1980 erstellt.

10 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Wérmeversorgung Arbeiten

Warmebedarf Arbeiten 1 [GWh/a] i1
Warmebedarf pro beschéftigte Person [MWh/a] 51
Gesamtenergiebedarf
Gesamtwarmebedarf (Wohnen und Arbeiten) [GWh/a] 4.6
Anteil Hotellerie und Ferienwohnungen ? 34%
Strombedarf * [GWh/a] 34
Anteil erneuerbare Energietrager 33%
Strombedarf pro Person [MWh/a] 7.9
Gesamtenergiebedarf (Warme und Strom) [GWh/a] 8.0

Aktuellere Daten kénnen auf der Energie- und Klimadatenplattform des Kantons Bern einge-
sehen (https://www.energis.apps.be.ch) oder die Monitoring-Daten bei der Regionalkonfe-
renz angefragt werden.

1 Mit Hilfe der Anzahl Beschéftigter und des spezifischen Verbrauchs (nationaler Durchschnitt) pro beschéftigte
Person Idsst sich der Energieverbrauch im Bereich Arbeiten abschatzen. Die Daten zu den Informationen Gber
die Beschaftigten stammen aus der Betriebszahlung 2008 (BZ), welche im Datenmodell des Kantons Bern aus-
gewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

12 Annahme: 65 kWh pro Ubernachtung. Quelle: Zukiinftige Entwicklung des Tourismus im Berner Oberland,
Masterarbeit FHNW, 2008.
13 Angaben zu Bedarf und Anteil erneuerbare Energietrager durch Stromversorger fir 2012.

PLANAR 4/8



Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Iseltwald

Warmebedarfsdichte

In der folgenden Abbildung ist die Warmebedarfsdichte (in MWh/a pro Hektare) dargestellt.
Flr eine wirtschaftliche Versorgung mit Warme im Verbund ist eine gentigend hohe War-
mebedarfsdichte Voraussetzung. Dies ist im Siedlungsgebiet Gblicherweise ab einem War-
mebedarf von heute 600 MWh/a pro Hektare der Fall.

Warmebedarfsdichte Wohnen und Arbeiten
in MWh/a pro ha
[] <300
300 - 599
0 600 -999
I 1000 - 3'000
B >3000

Widrmebedarfsdichte der Gemeinde#

Das Siedlungsgebiet in Iseltwald weist eine geringe Warmebedarfsdichte auf. Dementspre-
chend sind Warmeverbunde kaum wirtschaftlich und die Gebdude werden auch in Zukunft
von Einzelfeuerungen oder Warmepumpen mit Warme versorgt.

14 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Potenziale Umweltwdrme

&

Eignungsgebiete flr Eignungsgebiete flr Warmenutzung aus
Grundwasserwarmenutzung  Erdwarmenutzung Oberflachengewassern
I Grundsétzlich erlaubt Erdwarmesonden erlaubt See

Grundsatzlich erlaubt

(Nutzungsmoglichkeiten Fallweise abklaren

eingeschrankt)
I Fallweise abklaren I verboten
- Verboten

Potenziale Umweltwdrme®®
Als Umweltwarmequelle eignet sich nur der Brienzersee. Bei der Nutzung von Oberflachen-
gewassern sind auf Grund der relativ hohen Investitionen Versorgungsldsungen im Warme-
verbund anzustreben. Da in Iseltwald die Warmbedarfsdichte jedoch nicht geniigend hoch
ist, kommt die Warme aus dem Seewasser flir eine Nutzung nicht in Frage.

Im Solarkataster wurden die jahrlich zu erwartenden Ertrage von Photovoltaik und Solar-
thermie der Dachflachen der Gemeinde ermittelt. Die Ergebnisse sind auf dem RegioGIS*®
aufgeschaltet.

Aktualisierte Daten kdnnen eingesehen werden unter:
map.apps.be.ch Erdwarmesonden (Bewilligung)
map.apps.be.ch Grundwassernutzung

www.sonnendach.ch

www.sonnenfassade.ch

5 Quelle: Geoportal des Kantons Bern, nachgefiihrt am 18. Oktober 2013.

16 http://map.regiogis-beo.ch (unter "Themen" kann im Web-Browser der Solarkataster ausgewahlt werden).
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Zusammenfassung heutige
Energienutzung & Potenziale

Handlungsempfehlungen

Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Iseltwald

Handlungsempfehlungen an die Gemeinde

— Grosses Potenzial zur Substitution von Olfeuerungen und Strom-direkt-Heizungen (ge-
genwartig rund 55% des Verbrauchs der Wohnbauten) durch erneuerbare Energietrager.

— Grosses Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz durch energetische Gebaudesanie-
rungen (Einsparmoglichkeiten bis zu 60%).

— Grossere Warmeverbunde sind aufgrund der geringen Warmebedarfsdichte nicht wirt-
schaftlich. Die Warmeversorgung erfolgt auch in Zukunft durch Einzellésungen oder
Kleinverbunden (vorzugsweise Holzfeuerungen).

— Als ortsgebundene Umweltwarmegquelle eignet sich nur der Brienzersee.

Es wird empfohlen, dass die Gemeinde (zusammen mit der Region) die Liegenschaftsbesit-
zer (ber die Méglichkeiten bei anstehenden Sanierungen der Olheizungen oder Strom-di-

rekt-Heizungen informiert. Fir die Warmeerzeugung eignen sich Holzfeuerungen (mit Pel-
lets oder Stlickholz) sowie Solarthermie fir das Warmwasser. Des Weiteren sind auch Luft-
Wasser-Warmepumpen eine prifenswerte Losung.

Iseltwald weist einen hohen Anteil von Zweitwohnungen auf (48%). Sie besitzen ein grosses
Energieeinsparpotenzial, da sie durchschnittlich 300 Tage im Jahr nicht belegt sind und im
Winterhalbjahr trotzdem teilweise beheizt werden. Es lohnt sich, die Temperatur abzusen-
ken und eine Fernsteuerung zu installieren, mit der die Heizung z.B. am Vorabend der An-
kunft eingeschaltet werden kann. Dies ermoglicht erhebliche Energieersparnisse ohne Kom-
fortverlust; die Zweitwohnungsbesitzer sind dariber zu informieren (zusammen mit der Re-

gion).
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Datenblatt Lauterbrunnen

Hinweis Datenaktualitdt Gemeindeblatter:

Die Informationen in den Gemeindebldttern stammen aus der Ersterarbeitung des Teilricht-
plans Energie (Genehmigung 2016). Seither werden die Energiedaten regelmassig aktuali-
siert. Die entsprechenden Daten kénnen pro Gemeinde bei der Geschéftsstelle der Regio-
nalkonferenz Oberland-Ost unter https://www.oberland-ost.ch/ bezogen werden.

Im Rahmen der Teilrevision von 2024 wurden die Gemeindeblatter deshalb und aufgrund
des schlechten Verhaltnisses von Aufwand und neuen daraus abzuleitenden Erkenntnissen
nicht komplett Gberarbeitet.

Uberarbeitet wurden nur der Abschnitt «Festlegungen Teilrichtplan Energie» und bei Ge-
meinden, bei denen entsprechende Anderungen notwendig waren, der Abschnitt « Hand-
lungsempfehlungen an die Gemeinde». Die Anderungen sind mit blauer Schrift gekenn-
zeichnet.

Die Quellenangaben zu den Grunddaten und Kennzahlen sind jeweils in den zugehorigen
Fussnoten aufgefihrt. Aktuelle Zahlen kdnnen bei den zustandigen Stellen bezogen wer-
den. Fur aktuelle Potenziale ist das Geoportal des Kantons Bern unter map.apps.be.ch zu
konsultieren. Zudem fuhrt der Kanton ein Klima- und Energiedashboard, das unter
www.energis.apps.be.ch einsehbar ist.

Grunddaten

Anzahl Einwohner 2011 1 2'509
Anzahl Wohngebiude 2012 2 1'398
Wohnflache (inkl. Zweitwohnungen) [m?] 262'730
Anteil Wohnflache vor 1980 erbaut 75%
Wohnflache pro Einwohner [m2/EW] 105
Anteil Zweitwohnungen 3 60%
Anzahl Ubernachtungen Hotellerie und 499'134
Ferienwohnungen 2012 (oder 2011) *

Anzahl Beschéftigte 2008 2 1'909
Anteil 2. Sektor 12%
Anteil 3. Sektor 81%

1 Quelle: Bundesamt fur Statistik (BFS).
2 Quelle: Datenmodell Kanton Bern, Stand 2012.

3 Quelle: Bundesamt fir Raumentwicklung (ARE), Stand 2013. Der Anteil bezieht sich auf die gesamte Anzahl der
Wohnungen in der Gemeinde.

4 Quelle: Angabe der Gemeinde.
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Warmeversorgung Wohnen

Warmebedarf Wohnen ° [GWh/a] 334
Anteil erneuerbare Energietrager © 28%
. ) 133
Warmebedarf pro Einwohner [MWh/a]
4 e v 127
Energiekennzahl pro m? beheizte Flache [kWh/(m?*a)]

In Lauterbrunnen betragt der Warmebedarf der Wohnbauten 33 GWh/a. Der Warmebedarf
pro Einwohner liegt bei 13.3 MWh/a und damit Gber dem gesamtschweizerischen Durch-
schnitt von 6.5 MWh/a (2011). Zweitwohnungen wurden bei der Berechnung energetisch
wie Erstwohnungen behandelt.

1% -<1% ® Heizo

1% Erdgas

E Holz

B Fernwarme

B \Warmepumpen

inkl. WP-Strom)
B Strom direkt

<1% Solarkollektoren

B Unbekannt

Energietrdgermix der Warmeversorgung der Wohnbauten®

Die Wohngebaude in der Gemeinde weisen mit 28% einen hohen Anteil von erneuerbaren
Energien an der Warmeversorgung auf (CH-Durchschnitt: 23%, 2011)°. Rund 80% der
Wirme wird mit OI- oder Strom-direkt-Heizungen erzeugt. Es besteht somit ein grosses Po-
tenzial zur Substitution durch erneuerbare Energietrager.

5 Im Bereich Wohnen wurde der Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser mit Hilfe der Wohnflache und
der Energiekennzahl (spezifischer Verbrauch pro beheizte Flache) in Abhdngigkeit der Bauperiode) bestimmt.
Die Grundlagedaten stammen aus dem Gebdude- und Wohnungsregister (GWR, Stand 2012), welche im Da-
tenmodell des Kantons Bern ausgewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

6 Beinhaltet Holz, Fernwarme, Solarkollektoren, Warmepumpen (erneuerbarer Anteil des Warmepumpenstroms
gemass Angabe Energieversorger) und Strom fiir Direktheizungen (erneuerbarer Anteil Strom gemass Angabe
Energieversorger).

7 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
8 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.

9 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
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Widrmebedarf der Wohnbauten unterteilt nach Bauperiode©

In der obenstehenden Abbildung wird die Wohnfldche der Gemeinde unterteilt nach Bau-
perioden mit der durchschnittlichen Energiekennzahl der jeweiligen Bauperiode dargestellt.
Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf fir Raumwdrme und Warmwasser in kWh pro Jahr
und m? beheizte Geschossfliche an. Neubauten dirfen gemass den heutigen gesetzlichen
Anforderungen lediglich rund 50 kWh resp. 5 Liter Heizéldquivalente pro Jahr und m? ver-
brauchen.

Wie aus der Abbildung hervorgeht, besteht bei den Wohnbauten der Gemeinde ein sehr
grosses Sanierungspotenzial. Gebaude, die vor 1980 erstellt wurden, haben einen bis zu 2.5

mal hoheren Verbrauch als Neubauten. Rund 75% der Wohnfldche wurden vor 1980 er-
stellt.

10 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.

PLANAR 3/9



Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Lauterbrunnen

Warmeversorgung Arbeiten

Warmebedarf Arbeiten 1 [GWh/a] 19.2
Warmebedarf pro beschéftigte Person [MWh/a] 101
Gesamtenergiebedarf
Gesamtwarmebedarf (Wohnen und Arbeiten) [GWh/a] 52.6
Anteil Hotellerie und Ferienwohnungen 60%
Strombedarf 3 [GWh/a] 32.3
Anteil erneuerbare Energietrager 70%
Strombedarf pro Person [MWh/a] 12.9
Gesamtenergiebedarf (Warme und Strom) [GWh/a] 84.9

Aktuellere Daten konnen auf der Energie- und Klimadatenplattform des Kantons Bern einge-
sehen (https://www.energis.apps.be.ch) oder die Monitoring-Daten bei der Regionalkonfe-

renz angefragt werden.

1 Mit Hilfe der Anzahl Beschéftigter und des spezifischen Verbrauchs (nationaler Durchschnitt) pro beschéftigte
Person Idsst sich der Energieverbrauch im Bereich Arbeiten abschatzen. Die Daten zu den Informationen Gber
die Beschaftigten stammen aus der Betriebszahlung 2008 (BZ), welche im Datenmodell des Kantons Bern aus-
gewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

12 Annahme: 65 kWh pro Ubernachtung. Quelle: Zukiinftige Entwicklung des Tourismus im Berner Oberland,
Masterarbeit FHNW, 2008.
13 Angaben zu Bedarf und Anteil erneuerbare Energietrager durch Stromversorger fir 2012.
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Warmebedarfsdichte

In der folgenden Abbildung ist die Warmbedarfsdichte (in MWh/a pro Hektare) dargestellt.
Fir eine wirtschaftliche Versorgung mit Warme im Verbund ist eine genligend hohe War-
mebedarfsdichte Voraussetzung. Dies ist im Siedlungsgebiet Gblicherweise ab einem War-
mebedarf von heute 600 MWh/a pro Hektare der Fall.

v
/]

Warmebedarfsdichte Wohnen und Arbeiten
in MWh/a pro ha

[] <300

300 - 599
[ 600 - 999
B 1000 - 3'000
B >3000

Widrmebedarfsdichte der Gemeinde#

In Lauterbrunnen, Mirren und Wengen sind grosse Warmebedarfsdichten vorhanden. Hier
kann die Warmeversorgung des Siedlungsgebiets in Verbunden wirtschaftlich sein. In Mur-
ren besteht ein Verbund, welcher mehrere Hotels mit Warme versorgt (mittels einer Strom-
direkt-Heizung).

14 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Potenziale Umweltwarme

Eignungsgebiete fir Eignungsgebiete fir

Grundwasserwarmenutzung Erdwarmenutzung

I Grundsatzlich erlaubt Erdwarmesonden erlaubt
Grundsatzlich erlaubt
(Nutzungsmoglichkeiten Fallweise abklaren
eingeschrankt)

I Fallweise abklaren I vVerboten

- Verboten

Potenziale Umweltwdrme?®

Erdwdrme und die Warme aus dem Grundwasser sind in der Gemeinde Lauterbrunnen
nutzbar. Da sich die moglichen Gebiete jedoch kaum mit dem Siedlungsgebiet decken, ist
das nutzbare Potenzial gering.

Im Solarkataster wurden die jahrlich zu erwartenden Ertrage von Photovoltaik und Solar-
thermie der Dachflichen der Gemeinde ermittelt. Die Ergebnisse sind auf dem RegioGIS'®

aufgeschaltet.

Aktualisierte Daten kdnnen eingesehen werden unter:
map.apps.be.ch Erdwarmesonden (Bewilligung)
map.apps.be.ch Grundwassernutzung

www.sonnendach.ch

www.sonnenfassade.ch

5 Quelle: Geoportal des Kantons Bern, nachgefiihrt am 18. Oktober 2013.
16 http://map.regiogis-beo.ch (unter "Themen" kann in Web-Browser der Solarkataster ausgewahlt werden).
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Handlungsempfehlungen

Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Lauterbrunnen

Handlungsempfehlungen an die Gemeinde

— Grosses Potenzial zur Substitution von Olfeuerungen und Strom-direkt-Heizungen (ge-
genwartig rund 80% des Verbrauchs der Wohnbauten) durch erneuerbare Energietrager.

— Grosses Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz durch energetische Gebaudesanie-
rungen (Einsparmoglichkeiten bis zu 60%).

— Grosse Warmebedarfsdichten in den Zentren von Mirren, Wengen und Lauterbrunnen.
Bestehender Warmeverbund in Mirren mit Strom-direkt-Heizung
(1.5 GWh/a).

— Geringe Nutzungsmoglichkeiten von Grundwasserwarme im Siedlungsgebiet.

Es wird empfohlen, mit Machbarkeitsstudien die technische und wirtschaftliche Realisier-
barkeit der vorgeschlagenen Warmeverbunde zu prifen. Als Alternative kdnnte fir einzelne
Verbundgebiete auch eine Contractor-Submission durchgefihrt werden (Zusammenstellung
der Rahmenbedingungen und der Ziele als Basis flr die Eingabe von Projektideen mit Richt-
preisen). Auswahl der technisch und wirtschaftlich glinstigsten Offerteingabe durch eine
Fachkommission.

Fir die einzelnen Ortszeile stehen folgende Ansatzpunkte im Vordergrund:

— Mdrren: Substitution der Strom-direkt-Heizungen (S 20.3) in Mirren durch erneuerbare
Warmequellen und einer Ausdehnung des Warmeverbundes ins Ortszentrum. Als mog-
licherweise attraktive Kombination von Warmegquellen kénnen grossflachige Sonnenkol-
lektoren (thermische Solarnutzung) mit Wasser- und/oder Erdspeicher, Warmepumpen
aus Erdspeicher (oder Luft/Wasser-WP) und eine Pelletfeuerung als Redundanz und Spit-
zendeckung geprift werden; vgl. M 20.

— Lauterbrunnen und Wengen:
Fernwarme Lauterbrunnen-Wengen ist in Planung (Contractor BAC) mit Nutzung der Ab-
wdrme der ARA Lauterbrunnen ergdnzt mit Holzschnitzelfeuerung. Die Optimierung und
der Bau dieses Verbundes entspricht den regionalen Zielen und soll zligig realisiert wer-
den; vgl. M 23.
Zur Information und Akquisition von potenziellen Kunden soll ein koordiniertes / gemein-
sames Vorgehen der Gemeinde mit dem Contractor und der regionalen Energieberatung
angestrebt werden.

In Gebieten mit geringer Siedlungsdichte (v.a. Einfamilienhduser) wird empfohlen, Holzfeue-
rungen (mit Pellets oder Stlickholz) sowie Solarthermie fir das Warmwasser (und Heizungs-
unterstitzung) zu kombinieren. Des Weiteren sind Luft-Wasser-Warmepumpen in Kombina-
tion mit selbsterzeugtem Strom aus Photovoltaikanlagen eine prifenswerte Losung.

Die im Bericht Pellets Logistik Wengen — Mirren — Gimmelwald (Mai 2023) vorgeschlage-
nen Massnahmen sollen zur Verbesserung des Versorgungs- und Logistikkonzeptes mit Pel-
lets weiterverfolgt werden.
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Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Lauterbrunnen

Es wird empfohlen, dass die Gemeinde (zusammen mit der Region und dem lokalen Ge-
werbe) die Liegenschaftsbesitzer Gber die Moglichkeiten zur energetischen Gebaudesanie-
rung sowie zum Ersatz der Olfeuerungen oder Strom-direkt-Heizungen informiert und sich

an entsprechenden Informationsveranstaltungen oder Aktionen aktiv beteiligt.

Lauterbrunnen weist einen sehr hohen Anteil von Zweitwohnungen auf (60%). Sie besitzen
ein grosses Energieeinsparpotenzial, da sie durchschnittlich 300 Tage im Jahr nicht belegt
sind und im Winterhalbjahr trotzdem teilweise beheizt werden. Es lohnt sich, die Tempera-
tur abzusenken und eine Fernsteuerung zu installieren, mit der die Heizung z.B. am Vor-
abend der Ankunft eingeschaltet werden kann. Dies ermdglicht erhebliche Energieerspar-
nisse ohne Komfortverlust; die Zweitwohnungsbesitzer sind dariber zu informieren (zusam-
men mit der Region) und allenfalls entsprechende Aktionen anzubieten.
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Datenblatt Leissigen

Hinweis Datenaktualitdt Gemeindeblatter:

Die Informationen in den Gemeindebldttern stammen aus der Ersterarbeitung des Teilricht-
plans Energie (Genehmigung 2016). Seither werden die Energiedaten regelmassig aktuali-
siert. Die entsprechenden Daten kénnen pro Gemeinde bei der Geschéftsstelle der Regio-
nalkonferenz Oberland-Ost unter https://www.oberland-ost.ch/ bezogen werden.

Im Rahmen der Teilrevision von 2024 wurden die Gemeindeblatter deshalb und aufgrund
des schlechten Verhaltnisses von Aufwand und neuen daraus abzuleitenden Erkenntnissen
nicht komplett Gberarbeitet.

Uberarbeitet wurden nur der Abschnitt «Festlegungen Teilrichtplan Energie» und bei Ge-
meinden, bei denen entsprechende Anderungen notwendig waren, der Abschnitt « Hand-
lungsempfehlungen an die Gemeinde». Die Anderungen sind mit blauer Schrift gekenn-
zeichnet.

Die Quellenangaben zu den Grunddaten und Kennzahlen sind jeweils in den zugehorigen
Fussnoten aufgefihrt. Aktuelle Zahlen kdnnen bei den zustandigen Stellen bezogen wer-
den. Fur aktuelle Potenziale ist das Geoportal des Kantons Bern unter map.apps.be.ch zu
konsultieren. Zudem fuhrt der Kanton ein Klima- und Energiedashboard, das unter
www.energis.apps.be.ch einsehbar ist.

Grunddaten

Anzahl Einwohner 2011 % 948
Anzahl Wohngebaude 2012 ? 383
Wohnflache (inkl. Zweitwohnungen) [m?] 56'610
Anteil Wohnfldche vor 1980 erbaut 61%
Wohnflache pro Einwohner [m2/EW] 60
Anteil Zweitwohnungen 3 31%
Anzahl Ubernachtungen Hotellerie und 21'738
Ferienwohnungen 2012 (oder 2011) *

Anzahl Beschftigte 2008 2 240
Anteil 2. Sektor 24%
Anteil 3. Sektor 67%

1 Quelle: Bundesamt fur Statistik (BFS).
2 Quelle: Datenmodell Kanton Bern, Stand 2012.

3 Quelle: Bundesamt fir Raumentwicklung (ARE), Stand 2013. Der Anteil bezieht sich auf die gesamte Anzahl der
Wohnungen in der Gemeinde.

4 Quelle: Angabe der Gemeinde.
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Warmeversorgung Wohnen

Warmebedarf Wohnen ° [GWh/a] 6.8
Anteil erneuerbare Energietrager © 26%
Warmebedarf pro Einwohner [MWh/a] 7.2

4 e v 121
Energiekennzahl pro m? beheizte Flache [kWh/(m?*a)]

In Leissigen betragt der Warmebedarf der Wohnbauten 7 GWh/a. Der Warmebedarf pro
Einwohner liegt bei 7.2 MWh/a und damit Gber dem gesamtschweizerischen Durchschnitt
von 6.5 MWh/a (2011)”. Zweitwohnungen wurden bei der Berechnung energetisch wie Erst-
wohnungen behandelt.

B Heizol
Erdgas
E Holz
B Fernwarme
B \Warmepumpen
inkl. WP-Strom)
B Strom direkt

Solarkollektoren

B Unbekannt

Energietrdgermix der Warmeversorgung der Wohnbauten®

Die Wohngebaude in der Gemeinde weisen mit 26% einen Gberdurchschnittlichen Anteil
von erneuerbaren Energien an der Warmeversorgung auf (CH-Durchschnitt: 23%, 2011)°.
Dies ist auf einen hohen Anteil von Holzfeuerungen zurtickzufihren. Rund 80% der Warme
wird mit OI- oder Strom-direkt-Heizungen erzeugt. Es besteht somit ein sehr grosses Poten-
zial zur Substitution durch erneuerbare Energietrager.

5 Im Bereich Wohnen wurde der Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser mit Hilfe der Wohnflache und
der Energiekennzahl (spezifischer Verbrauch pro beheizte Flache) in Abhdngigkeit der Bauperiode) bestimmt.
Die Grundlagedaten stammen aus dem Gebdude- und Wohnungsregister (GWR, Stand 2012), welche im Da-
tenmodell des Kantons Bern ausgewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

6 Beinhaltet Holz, Fernwarme, Solarkollektoren, Warmepumpen (erneuerbarer Anteil des Warmepumpenstroms
gemass Angabe Energieversorger) und Strom fiir Direktheizungen (erneuerbarer Anteil Strom gemass Angabe
Energieversorger).

7 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
8 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.

9 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
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Widrmebedarf der Wohnbauten unterteilt nach Bauperiode©

In der obenstehenden Abbildung wird die Wohnfldche der Gemeinde unterteilt nach Bau-
perioden mit der durchschnittlichen Energiekennzahl der jeweiligen Bauperiode dargestellt.
Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf fir Raumwdrme und Warmwasser in kWh pro Jahr
und m? beheizte Geschossfliche an. Neubauten dirfen gemass den heutigen gesetzlichen
Anforderungen lediglich rund 50 kWh resp. 5 Liter Heizéldquivalente pro Jahr und m? ver-
brauchen.

Wie aus der Abbildung hervorgeht, besteht bei den Wohnbauten der Gemeinde ein sehr
grosses Sanierungspotenzial. Gebaude, die vor 1980 erstellt wurden, haben einen bis zu

2,5-mal héheren Verbrauch als Neubauten. Uber 60% der Wohnflache wurden vor 1980 er-
stellt.

10 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Warmeversorgung Arbeiten

Warmebedarf Arbeiten 1 [GWh/a] 25
Warmebedarf pro beschéftigte Person [MWh/a] 105
Gesamtenergiebedarf
Gesamtwarmebedarf (Wohnen und Arbeiten) [GWh/a] 9.4
Anteil Hotellerie und Ferienwohnungen 15%
Strombedarf * [GWh/a] 7.1
Anteil erneuerbare Energietrager 33%
Strombedarf pro Person [MWh/a] 7.5
Gesamtenergiebedarf (Warme und Strom) [GWh/a] 16.5

Aktuellere Daten kénnen auf der Energie- und Klimadatenplattform des Kantons Bern einge-
sehen (https://www.energis.apps.be.ch) oder die Monitoring-Daten bei der Regionalkonfe-

renz angefragt werden.

1 Mit Hilfe der Anzahl Beschéftigter und des spezifischen Verbrauchs (nationaler Durchschnitt) pro beschéftigte
Person Idsst sich der Energieverbrauch im Bereich Arbeiten abschatzen. Die Daten zu den Informationen Gber
die Beschaftigten stammen aus der Betriebszahlung 2008 (BZ), welche im Datenmodell des Kantons Bern aus-
gewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

12 Annahme: 65 kWh pro Ubernachtung. Quelle: Zukiinftige Entwicklung des Tourismus im Berner Oberland,
Masterarbeit FHNW, 2008.
13 Angaben zu Bedarf und Anteil erneuerbare Energietrager durch Stromversorger fir 2012.
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Warmebedarfsdichte

In der folgenden Abbildung ist die Warmebedarfsdichte (in MWh/a pro Hektare) dargestellt.
Flr eine wirtschaftliche Versorgung mit Warme im Verbund ist eine gentigend hohe War-
mebedarfsdichte Voraussetzung. Dies ist im Siedlungsgebiet Gblicherweise ab einem War-
mebedarf von heute 600 MWh/a pro Hektare der Fall.

Warmebedarfsdichte Wohnen und Arbeiten

in MWh/a pro ha

[] <300

300 - 599
I 600 - 999
B 1000 - 3'000
B >3000

Widrmebedarfsdichte der Gemeinde#

Entlang der Dorfstrasse bestehen hohe Warmebedarfsdichten und somit glinstige Voraus-
setzungen fir einen Warmeverbund.

14 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Potenziale Umweltwdrme

Leissigen

Eignungsgebiete fir Eignungsgebiete fiir Warmenutzung aus
Grundwasserwarmenutzung Erdwarmenutzung Oberflachengewassern
I Grundsatzlich erlaubt | Erdwarmesonden erlaubt See

Grundsétzlich erlaubt

(Nutzungsmoglichkeiten Fallweise abklaren

eingeschrankt)
I Fallweise abklaren I verboten
- Verboten

Potenziale Umweltwdrmel®

Zu den wichtigsten Umweltwarmepotenzialen gehoért die Erdwarme, welche im ganzen
Siedlungsgebiet vorhanden ist und die Warme aus dem Thunersee. Bei der Nutzung von
Oberflachengewassern sind auf Grund der relativ hohen Investitionen Versorgungslésungen
im Warmeverbund anzustreben. Da in Leissigen die Warmbedarfsdichte am Seeufer jedoch
nicht genligend hoch ist, kommt die Warme aus dem Seewasser fir eine Nutzung nicht in
Frage.

Im Solarkataster wurden die jahrlich zu erwartenden Ertrage von Photovoltaik und Solar-
thermie der Dachflichen der Gemeinde ermittelt. Die Ergebnisse sind auf dem RegioGIS'®
aufgeschaltet.

Aktualisierte Daten konnen eingesehen werden unter:
map.apps.be.ch Erdwarmesonden (Bewilligung)
map.apps.be.ch Grundwassernutzung
www.sonnendach.ch

www.sonnenfassade.ch

5 Quelle: Geoportal des Kantons Bern, nachgefiihrt am 18. Oktober 2013.

16 http://map.regiogis-beo.ch (unter "Themen" kann im Web-Browser der Solarkataster ausgewahlt werden).
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Zusammenfassung heutige
Energienutzung & Potenziale

Handlungsempfehlungen

Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Leissigen

Handlungsempfehlungen an die Gemeinde

— Grosses Potenzial zur Substitution von Olfeuerungen und Strom-direkt-Heizungen (ge-
genwartig rund 80% des Verbrauchs der Wohnbauten) durch erneuerbare Energietrager.

— Grosses Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz durch energetische Gebaudesanie-
rungen (Einsparmoglichkeiten bis zu 60%).

— Vereinzelt hohe Warmebedarfsdichten entlang der Dorfstrasse.

— Sehr grosses Potenzial zur Nutzung der Erdwarme (im ganzen Siedlungsgebiet vorhan-
den).

Es wird empfohlen, dass die Gemeinde (zusammen mit der Region) die Liegenschaftsbesit-
zer Uber die Méglichkeiten bei anstehenden Sanierungen der Olheizungen oder Strom-di-
rekt-Heizungen informiert. Fir die Warmeerzeugung eignen sich insbesondere Erdwarme-
sonden, Energieholz (Pellets oder Festholz) sowie Solarthermie fiir das Warmwasser.

Leissigen weist einen hohen Anteil von Zweitwohnungen auf (30%). Sie besitzen ein grosses
Energieeinsparpotenzial, da sie durchschnittlich 300 Tage im Jahr nicht belegt sind und im
Winterhalbjahr trotzdem teilweise beheizt werden. Es lohnt sich, die Temperatur abzusen-
ken und eine Fernsteuerung zu installieren, mit der die Heizung z.B. am Vorabend der An-
kunft eingeschaltet werden kann. Dies ermoglicht erhebliche Energieersparnisse ohne Kom-
fortverlust; die Zweitwohnungsbesitzer sind dariber zu informieren (zusammen mit der Re-

gion).
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Datenblatt Latschental

Hinweis Datenaktualitdt Gemeindeblatter:

Die Informationen in den Gemeindebldttern stammen aus der Ersterarbeitung des Teilricht-
plans Energie (Genehmigung 2016). Seither werden die Energiedaten regelmassig aktuali-
siert. Die entsprechenden Daten kénnen pro Gemeinde bei der Geschéftsstelle der Regio-
nalkonferenz Oberland-Ost unter https://www.oberland-ost.ch/ bezogen werden.

Im Rahmen der Teilrevision von 2024 wurden die Gemeindeblatter deshalb und aufgrund
des schlechten Verhaltnisses von Aufwand und neuen daraus abzuleitenden Erkenntnissen
nicht komplett Gberarbeitet.

Uberarbeitet wurden nur der Abschnitt «Festlegungen Teilrichtplan Energie» und bei Ge-
meinden, bei denen entsprechende Anderungen notwendig waren, der Abschnitt « Hand-
lungsempfehlungen an die Gemeinde». Die Anderungen sind mit blauer Schrift gekenn-
zeichnet.

Die Quellenangaben zu den Grunddaten und Kennzahlen sind jeweils in den zugehorigen
Fussnoten aufgefihrt. Aktuelle Zahlen kdnnen bei den zustandigen Stellen bezogen wer-
den. Fur aktuelle Potenziale ist das Geoportal des Kantons Bern unter map.apps.be.ch zu
konsultieren. Zudem fuhrt der Kanton ein Klima- und Energiedashboard, das unter
www.energis.apps.be.ch einsehbar ist.

Grunddaten

Anzahl Einwohner 2011 % 240
Anzahl Wohngebaude 2012 ? o1
Wohnflache (inkl. Zweitwohnungen) [m?] 11337
Anteil Wohnfldche vor 1980 erbaut 90%
Wohnflache pro Einwohner [m2/EW] 47
Anteil Zweitwohnungen 3 <20%
Anzahl Ubernachtungen Hotellerie und 1'500
Ferienwohnungen 2012 (oder 2011) *

Anzahl Beschftigte 2008 2 4
Anteil 2. Sektor 19%
Anteil 3. Sektor 30%

1 Quelle: Bundesamt fiir Statistik (BFS).
2 Quelle: Datenmodell Kanton Bern, Stand 2012.

3 Quelle: Bundesamt fir Raumentwicklung (ARE), Stand 2013. Der Anteil bezieht sich auf die gesamte Anzahl der
Wohnungen in der Gemeinde.

4 Quelle: Angabe der Gemeinde.
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Warmeversorgung Wohnen

Warmebedarf Wohnen ° [GWh/a] 1.6
Anteil erneuerbare Energietrager © 7%
Warmebedarf pro Einwohner [MWh/a] 6.5

4 e v 137
Energiekennzahl pro m? beheizte Flache [kWh/(m?*a)]

In Litschental betragt der Warmebedarf der Wohnbauten 2 GWh/a. Der Warmebedarf pro
Einwohner liegt bei 6.5 MWh/a und entspricht damit dem gesamtschweizerischen Durch-
schnitt”. Zweitwohnungen wurden bei der Berechnung energetisch wie Erstwohnungen be-
handelt.

H Heizol
Erdgas
E Holz
HFernwarme
B \Warmepumpen
inkl. WP-Strom)

B Strom direkt

Solarkollektoren

B Unbekannt

Energietrdgermix der Warmeversorgung der Wohnbauten®

Die Wohngebaude in der Gemeinde weisen mit 57% einen sehr hohen Anteil von erneuer-
baren Energien an der Warmeversorgung auf (CH-Durchschnitt: 23%, 2011)°. Dies ist auf ei-
nen hohen Anteil von Holzfeuerungen zuriickzufiihren. Rund 55% der Warme wird mit Ol-
oder Strom-direkt-Heizungen erzeugt. Es besteht somit ein grosses Potenzial zur Substitu-
tion durch erneuerbare Energietrager.

5 Im Bereich Wohnen wurde der Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser mit Hilfe der Wohnflache und
der Energiekennzahl (spezifischer Verbrauch pro beheizte Flache) in Abhdngigkeit der Bauperiode) bestimmt.
Die Grundlagedaten stammen aus dem Gebdude- und Wohnungsregister (GWR, Stand 2012), welche im Da-
tenmodell des Kantons Bern ausgewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

6 Beinhaltet Holz, Fernwarme, Solarkollektoren, Warmepumpen (erneuerbarer Anteil des Warmepumpenstroms
gemass Angabe Energieversorger) und Strom fiir Direktheizungen (erneuerbarer Anteil Strom gemass Angabe
Energieversorger).

7 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
8 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.

9 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.



Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Litschental

180

160

140

120

100

80

Anforderung
MINERGIE-Sanierungen

Neubauten 2012
MINERGIE-Neubauten

60

40

Energiekennzahl Warme in kWh/(a*m?)

20

Anteil Warmwasser

0 5'000 m? 15'000 m?
Wohnflache nach Bauperioden, Stand 2012

Widrmebedarf der Wohnbauten unterteilt nach Bauperiode©

In der obenstehenden Abbildung wird die Wohnflache der Gemeinde unterteilt nach Bau-
perioden mit der durchschnittlichen Energiekennzahl der jeweiligen Bauperiode dargestellt.
Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf fir Raumwdrme und Warmwasser in kWh pro Jahr
und m? beheizte Geschossflache an. Neubauten diirfen geméss den heutigen gesetzlichen
Anforderungen lediglich rund 50 kWh resp. 5 Liter Heizoldquivalente pro Jahr und m? ver-
brauchen.

Wie aus der Abbildung hervorgeht, besteht bei den Wohnbauten der Gemeinde ein sehr
grosses Sanierungspotenzial. Gebaude, die vor 1980 erstellt wurden, haben einen bis zu 2.5

mal hoheren Verbrauch als Neubauten. Rund 90 % der Wohnflache wurden vor 1980 er-
stellt.

10 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Warmeversorgung Arbeiten

Warmebedarf Arbeiten 1 [GWh/a] 04
Warmebedarf pro beschéftigte Person [MWh/a] 53
Gesamtenergiebedarf
Gesamtwarmebedarf (Wohnen und Arbeiten) [GWh/a] 1.9
Anteil Hotellerie und Ferienwohnungen *? 5%
Strombedarf 3 [GWh/a] 2.1
Anteil erneuerbare Energietrager 33%
Strombedarf pro Person [MWh/a] 8.9
Gesamtenergiebedarf (Warme und Strom) [GWh/a] 4.1

Aktuellere Daten konnen auf der Energie- und Klimadatenplattform des Kantons Bern einge-
sehen (https://www.energis.apps.be.ch) oder die Monitoring-Daten bei der Regionalkonfe-

renz angefragt werden.

1 Mit Hilfe der Anzahl Beschéftigter und des spezifischen Verbrauchs (nationaler Durchschnitt) pro beschéftigte
Person Idsst sich der Energieverbrauch im Bereich Arbeiten abschatzen. Die Daten zu den Informationen Gber
die Beschaftigten stammen aus der Betriebszahlung 2008 (BZ), welche im Datenmodell des Kantons Bern aus-
gewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

12 Annahme: 65 kWh pro Ubernachtung. Quelle: Zukiinftige Entwicklung des Tourismus im Berner Oberland,
Masterarbeit FHNW, 2008.
13 Angaben zu Bedarf und Anteil erneuerbare Energietrager durch Stromversorger fir 2012.
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Warmebedarfsdichte

In der folgenden Abbildung ist die Warmebedarfsdichte (in MWh/a pro Hektare) dargestellt.
Flr eine wirtschaftliche Versorgung mit Warme im Verbund ist eine gentigend hohe War-
mebedarfsdichte Voraussetzung. Dies ist im Siedlungsgebiet Gblicherweise ab einem War-
mebedarf von heute 600 MWh/a pro Hektare der Fall.

Warmebedarfsdichte Wohnen und Arbeiten

in MWh/a pro ha
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Wérmebedarfsdichte der Gemeinde*

Das Siedlungsgebiet in Litschental weist eine geringe Warmebedarfsdichte auf. Dement-
sprechend sind Warmeverbunde kaum wirtschaftlich und die Warmeversorgung wird auch
in Zukunft durch Einzellésungen oder Kleinverbunden erfolgen.

14 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Potenziale Umweltwarme

Eignungsgebiete fiir Eignungsgebiete fiir

Grundwasserwarmenutzung Erdwarmenutzung

I Grundsatzlich erlaubt Erdwarmesonden erlaubt
Grundsatzlich erlaubt
(Nutzungsmoglichkeiten Fallweise abklaren
eingeschrankt)

I Faliweise abklaren I verboten

- Verboten

Potenziale Umweltwdrmel®

In LUtschental ist ein Grundwasserstrom, welcher zu Warmezwecken genutzt werden kann.
Fur eine wirtschaftliche Nutzung ist jedoch ein gentigend hoher Warmebedarf Vorausset-
zung.

Im Solarkataster wurden die jahrlich zu erwartenden Ertrage von Photovoltaik und Solar-
thermie der Dachflichen der Gemeinde ermittelt. Die Ergebnisse sind auf dem RegioGIS'®
aufgeschaltet.

Aktualisierte Daten konnen eingesehen werden unter:
map.apps.be.ch Erdwarmesonden (Bewilligung)
map.apps.be.ch Grundwassernutzung
www.sonnendach.ch

www.sonnenfassade.ch

5 Quelle: Geoportal des Kantons Bern, nachgefiihrt am 18. Oktober 2013.

16 http://map.regiogis-beo.ch (unter "Themen" kann im Web-Browser der Solarkataster ausgewahlt werden).
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Zusammenfassung heutige
Energienutzung & Potenziale

Handlungsempfehlungen

Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Litschental

Handlungsempfehlungen an die Gemeinde

— Grosses Potenzial zur Substitution von Olfeuerungen und Strom-direkt-Heizungen (ge-
genwartig rund 50% des Verbrauchs der Wohnbauten) durch erneuerbare Energietrager.

— Grosses Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz durch energetische Gebaudesanie-
rungen (Einsparmoglichkeiten bis zu 60%).

— Grossere Warmeverbunde sind aufgrund der geringen Warmebedarfsdichte kaum wirt-
schaftlich. Die Warmeversorgung erfolgt auch in Zukunft durch Einzellésungen oder
Kleinwarmeverbunde (vorzugsweise Holzfeuerungen).

— Grundwasserwarme ist nutzbar, bedingt jedoch einen grossen Warmebedarf.

Es wird empfohlen, dass die Gemeinde (zusammen mit der Region) die Liegenschaftsbesit-
zer (ber die Méglichkeiten bei anstehenden Sanierungen der Olheizungen oder Strom-di-

rekt-Heizungen informiert. Fir die Warmeerzeugung eignen sich Holzfeuerungen (mit Pel-
lets oder Stlickholz) sowie Solarthermie fiir das Warmwasser. Des Weiteren sind auch Luft-
Wasser-Warmepumpen eine prifenswerte Losung.

Es wird empfohlen, dass die Gemeinde (zusammen mit der Region) die Zweitwohnungsbe-
sitzer Uber Energiesparmdglichkeiten informiert. Sie besitzen ein grosses Energiesparpoten-
zial, da sie durchschnittlich 300 Tage im Jahr nicht belegt sind und im Winterhalbjahr trotz-
dem teilweise beheizt werden. Es lohnt sich, die Temperatur abzusenken und eine Fernsteu-
erung zu installieren, mit der die Heizung z.B. am Vorabend der Ankunft eingeschaltet wer-
den kann. Dies ermoglicht erhebliche Energieersparnisse ohne Komfortverlust.
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Datenblatt Matten

Hinweis Datenaktualitdt Gemeindeblatter:

Die Informationen in den Gemeindebldttern stammen aus der Ersterarbeitung des Teilricht-
plans Energie (Genehmigung 2016). Seither werden die Energiedaten regelmassig aktuali-
siert. Die entsprechenden Daten kénnen pro Gemeinde bei der Geschéftsstelle der Regio-
nalkonferenz Oberland-Ost unter https://www.oberland-ost.ch/ bezogen werden.

Im Rahmen der Teilrevision von 2024 wurden die Gemeindeblatter deshalb und aufgrund
des schlechten Verhaltnisses von Aufwand und neuen daraus abzuleitenden Erkenntnissen
nicht komplett Gberarbeitet.

Uberarbeitet wurden nur der Abschnitt «Festlegungen Teilrichtplan Energie» und bei Ge-
meinden, bei denen entsprechende Anderungen notwendig waren, der Abschnitt « Hand-
lungsempfehlungen an die Gemeinde». Die Anderungen sind mit blauer Schrift gekenn-
zeichnet.

Die Quellenangaben zu den Grunddaten und Kennzahlen sind jeweils in den zugehorigen
Fussnoten aufgefihrt. Aktuelle Zahlen kdnnen bei den zustandigen Stellen bezogen wer-
den. Fur aktuelle Potenziale ist das Geoportal des Kantons Bern unter map.apps.be.ch zu
konsultieren. Zudem fuhrt der Kanton ein Klima- und Energiedashboard, das unter
www.energis.apps.be.ch einsehbar ist.

Grunddaten

Anzahl Einwohner 2011 1 3757
Anzahl Wohngebiude 2012 2 790
Wohnflache (inkl. Zweitwohnungen) [m?] 176'430
Anteil Wohnflache vor 1980 erbaut 62%
Wohnflache pro Einwohner [m2/EW] 47
Anteil Zweitwohnungen 3 10%
Anzahl Ubernachtungen Hotellerie und 170'819
Ferienwohnungen 2012 (oder 2011) *

Anzahl Beschaftigte 2008 2 1'026
Anteil 2. Sektor 16%
Anteil 3. Sektor 81%

1 Quelle: Bundesamt fur Statistik (BFS).
2 Quelle: Datenmodell Kanton Bern, Stand 2012.

3 Quelle: Bundesamt fir Raumentwicklung (ARE), Stand 2013. Der Anteil bezieht sich auf die gesamte Anzahl der
Wohnungen in der Gemeinde.

4 Quelle: Angabe der Gemeinde.
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Warmeversorgung Wohnen

Warmebedarf Wohnen ° [GWh/a] 212
Anteil erneuerbare Energietrager © 16%
Warmebedarf pro Einwohner [MWh/a] >6

4 N v 120
Energiekennzahl pro m? beheizte Flache [kWh/(m?*a)]

In Matten betragt der Warmebedarf der Wohnbauten 21 GWh/a. Der Warmebedarf pro
Einwohner liegt bei 5.7 MWh/a und damit unter dem gesamtschweizerischen Durchschnitt
von 6.5 MWh/a (2011)”. Zweitwohnungen wurden bei der Berechnung energetisch wie Erst-
wohnungen behandelt.

H Heizol
Erdgas
1% ® Holz
0
B Fernwarme
B \Warmepumpen
inkl. WP-Strom)
B Strom direkt
Solarkollektoren

B Unbekannt

Energietrdgermix der Warmeversorgung der Wohnbauten®

Die Wohngebaude in der Gemeinde weisen mit 16% einen tiefen Anteil von erneuerbaren
Energien an der Warmeversorgung auf (CH-Durchschnitt: 23%, 2011)°. Rund 85% der
Wirme wird mit Ol-, Gas- oder Strom-direkt-Heizungen erzeugt. Es besteht somit ein gros-
ses Potenzial zur Substitution durch erneuerbare Energietrager.

5 Im Bereich Wohnen wurde der Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser mit Hilfe der Wohnflache und
der Energiekennzahl (spezifischer Verbrauch pro beheizte Flache) in Abhdngigkeit der Bauperiode) bestimmt.
Die Grundlagedaten stammen aus dem Gebdude- und Wohnungsregister (GWR, Stand 2012), welche im Da-
tenmodell des Kantons Bern ausgewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

6 Beinhaltet Holz, Fernwarme, Solarkollektoren, Warmepumpen (erneuerbarer Anteil des Warmepumpenstroms
gemass Angabe Energieversorger) und Strom fiir Direktheizungen (erneuerbarer Anteil Strom gemass Angabe
Energieversorger).

7 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
8 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.

9 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
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In der obenstehenden Abbildung wird die Wohnfldche der Gemeinde unterteilt nach Bau-
perioden mit der durchschnittlichen Energiekennzahl der jeweiligen Bauperiode dargestellt.
Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf fir Raumwdrme und Warmwasser in kWh pro Jahr
und m? beheizte Geschossfliche an. Neubauten dirfen gemass den heutigen gesetzlichen
Anforderungen lediglich rund 50 kWh resp. 5 Liter Heizéldquivalente pro Jahr und m? ver-
brauchen.

Wie aus der Abbildung hervorgeht, besteht bei den Wohnbauten der Gemeinde Matten ein
sehr grosses Sanierungspotenzial. Gebaude, die vor 1980 erstellt wurden, haben einen bis

zu 2.5 mal héheren Verbrauch als Neubauten. Uber 60% der Wohnflache wurden vor 1980
erstellt.

10 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Warmeversorgung Arbeiten

Warmebedarf Arbeiten 1 [GWh/a] 115
Warmebedarf pro beschéftigte Person [MWh/a] 11.2
Gesamtenergiebedarf

32.7
Gesamtwarmebedarf (Wohnen und Arbeiten) [GWh/a]

34%
Anteil Hotellerie und Ferienwohnungen *?

16.7
Strombedarf 3 [GWh/a]

31%
Anteil erneuerbare Energietrager

4.4

Strombedarf pro Person [MWh/a]

49.4
Gesamtenergiebedarf (Warme und Strom) [GWh/a]

Aktuellere Daten konnen auf der Energie- und Klimadatenplattform des Kantons Bern einge-
sehen (https://www.energis.apps.be.ch) oder die Monitoring-Daten bei der Regionalkonfe-

renz angefragt werden.

1 Mit Hilfe der Anzahl Beschéftigter und des spezifischen Verbrauchs (nationaler Durchschnitt) pro beschéftigte
Person Idsst sich der Energieverbrauch im Bereich Arbeiten abschatzen. Die Daten zu den Informationen Gber
die Beschaftigten stammen aus der Betriebszahlung 2008 (BZ), welche im Datenmodell des Kantons Bern aus-
gewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

12 Annahme: 65 kWh pro Ubernachtung. Quelle: Zukiinftige Entwicklung des Tourismus im Berner Oberland,
Masterarbeit FHNW, 2008.
13 Angaben zu Bedarf und Anteil erneuerbare Energietrager durch Stromversorger fir 2012.
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Warmebedarfsdichte

In der folgenden Abbildung ist die Warmebedarfsdichte (in MWh/a pro Hektare) dargestellt.
Flr eine wirtschaftliche Versorgung mit Warme im Verbund ist eine gentigend hohe War-
mebedarfsdichte Voraussetzung. Dies ist im Siedlungsgebiet Gblicherweise ab einem War-
mebedarf von heute 600 MWh/a pro Hektare der Fall.

NV LnLARL Y
L/

! Pléschi
L

Warmebedarfsdichte Wohnen und Arbeiten Feuerungen
in MWh/a pro ha

D <300 A Holzfeuerung > 200 kW Leistung
300 - 599

[ 600 -999

8 1000 - 3'000

B > 3000

Widrmebedarfsdichte der Gemeinde#

Die Gebaude im Zentrum von Matten weisen einen hohen Warmebedarf auf. Hier bestehen
glinstige Voraussetzungen fur Warmeverbunde (vgl. auch Gberkommunaler Richtplan Ener-
gie "Bodeli").

14 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Potenziale Umweltwdrme
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Inners
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(Nutzungsmoglichkeiten Fallweise abklaren

eingeschrankt)

I Faliweise abklaren I verboten

- Verboten

Potenziale Umweltwdrmel®

Zu den wichtigsten Potenzialen der Umweltwarme gehéren die Warme aus dem Grundwas-
ser und teilweise die Erdwadrme (Potenzial ist fallweise abzuklaren).

Im Solarkataster wurden die jahrlich zu erwartenden Ertrage von Photovoltaik und Solar-
thermie der Dachflachen der Gemeinde ermittelt. Die Ergebnisse sind auf dem RegioGIS*®

aufgeschaltet.

Aktualisierte Daten kdnnen eingesehen werden unter:
map.apps.be.ch Erdwarmesonden (Bewilligung)
map.apps.be.ch Grundwassernutzung
www.sonnendach.ch

www.sonnenfassade.ch

5 Quelle: Geoportal des Kantons Bern, nachgefiihrt am 18. Oktober 2013.
16 http://map.regiogis-beo.ch (unter "Themen" kann im Web-Browser der Solarkataster ausgewahlt werden).
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Festlegungen Teilrichtplan Energie
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Handlungsempfehlungen an die Gemeinde

— Grosses Potenzial zur Substitution von Ol- und Gasfeuerungen sowie Strom-direkt-Hei-
zungen (gegenwartig 85% des Verbrauchs der Wohnbauten) durch erneuerbare Energie-
trager.

— Grosses Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz durch energetische Gebaudesanie-
rungen (Einsparmoglichkeiten bis zu 60%).

— Hohe Warmebedarfsdichten im Zentrum von Matten.

— Wichtigste Umweltwarmequelle ist die sind Warme aus dem Grundwasser.

Matten hat 2011 den Uberkommunalen Richtplan Energie Bodeli ((RPE Bodeli) beschlossen
und diesen 2020 aktualisiert. Es wird empfohlen die darinfestgelegten Warmeverbunde
weiter auszubauen (M 11) und férden-bestehendenerbund-derAVARL die Anschluss-

Im Rahmen einer Machbarkeitsstudie soll geprift werden, ob die Grundwasserfassung im
Gebiet «Feld» (Standort S 11.3) fir Warme-/Kéltezwecke genutzt werden kénnte. Damit
liesse sich das Gebiet V 11 im Verbund mit Warme wrd-kate aus dem Grundwasser versor-
gen (vgl. auch M 35). Um das begrenzte Potenzial Energieholz sparsam zu nutzen, wird eine
vermehrte Nutzung von Warme aus dem Grundwasser und Solarthermie in den Verbunden
empfohlen.

Matten wird empfohlen, gemeinsam mit den anderen involvierten Gemeinden und Energie-
dienstleistern das Verbundgebiet «Bodeli» genauer zu definieren und den Warmeverbund
gemass der Massnahme M 11 auszubauen. Mattenund-denanderen—Bédeli—Gemeinden

In Gebieten mit geringer Siedlungsdichte (v.a. Einfamilienhduser) wird empfohlen, Erdwar-
mesonden (das Potenzial ist fallweise abzuklaren) oder Holzfeuerungen (mit Pellets oder
Stlckholz) sowie Solarthermie fir Warmwasser und Heizungsunterstiitzung einzusetzen.
Des Weiteren sind auch Luft-Wasser-Warmepumpen in Kombination mit selbsterzeugtem
Strom aus Photovoltaikanlagen eine prifenswerte Losung.

Es wird empfohlen, dass die Gemeinde (zusammen mit der Region und dem lokalen Ge-
werbe) die Liegenschaftsbesitzer Gber die Moglichkeiten zur energetischen Gebaudesanie-
rung sowie zum Ersatz der Ol- und Gasfeuerungen oder Strom-direkt-Heizungen informiert
und sich an entsprechenden Informationsveranstaltungen oder Aktionen aktiv beteiligt.
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Datenblatt Meiringen

Hinweis Datenaktualitdt Gemeindeblatter:

Die Informationen in den Gemeindebldttern stammen aus der Ersterarbeitung des Teilricht-
plans Energie (Genehmigung 2016). Seither werden die Energiedaten regelmassig aktuali-
siert. Die entsprechenden Daten kénnen pro Gemeinde bei der Geschéftsstelle der Regio-
nalkonferenz Oberland-Ost unter https://www.oberland-ost.ch/ bezogen werden.

Im Rahmen der Teilrevision von 2024 wurden die Gemeindeblatter deshalb und aufgrund
des schlechten Verhaltnisses von Aufwand und neuen daraus abzuleitenden Erkenntnissen
nicht komplett Gberarbeitet.

Uberarbeitet wurden nur der Abschnitt «Festlegungen Teilrichtplan Energie» und bei Ge-
meinden, bei denen entsprechende Anderungen notwendig waren, der Abschnitt « Hand-
lungsempfehlungen an die Gemeinde». Die Anderungen sind mit blauer Schrift gekenn-
zeichnet.

Die Quellenangaben zu den Grunddaten und Kennzahlen sind jeweils in den zugehorigen
Fussnoten aufgefihrt. Aktuelle Zahlen kdnnen bei den zustandigen Stellen bezogen wer-
den. Fur aktuelle Potenziale ist das Geoportal des Kantons Bern unter map.apps.be.ch zu
konsultieren. Zudem fuhrt der Kanton ein Klima- und Energiedashboard, das unter
www.energis.apps.be.ch einsehbar ist.

Grunddaten

Anzahl Einwohner 2011 1 4'602
Anzahl Wohngebiude 2012 2 1'403
Wohnflache (inkl. Zweitwohnungen) [m?] 239250
Anteil Wohnflache vor 1980 erbaut 60%
Wohnflache pro Einwohner [m2/EW] 52
Anteil Zweitwohnungen 3 18%
Anzahl Ubernachtungen Hotellerie und 105'097
Ferienwohnungen 2012 (oder 2011) *

Anzahl Beschaftigte 2008 2 2'477
Anteil 2. Sektor 21%
Anteil 3. Sektor 71%

1 Quelle: Bundesamt fur Statistik (BFS).
2 Quelle: Datenmodell Kanton Bern, Stand 2012.

3 Quelle: Bundesamt fir Raumentwicklung (ARE), Stand 2013. Der Anteil bezieht sich auf die gesamte Anzahl der
Wohnungen in der Gemeinde.

4 Quelle: Angabe der Gemeinde.
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Warmeversorgung Wohnen

Warmebedarf Wohnen ° [GWh/a] 28.8
Anteil erneuerbare Energietrager © 32%
Warmebedarf pro Einwohner [MWh/a] 6.3

4 N v 120
Energiekennzahl pro m? beheizte Flache [kWh/(m?*a)]

In Meiringen betragt der Warmebedarf der Wohnbauten 29 GWh/a. Der Warmebedarf pro
Einwohner liegt bei 6.3 MWh/a und damit leicht unter dem gesamtschweizerischen Durch-
schnitt von 6.5 MWh/a (2011). Zweitwohnungen wurden bei der Berechnung energetisch
wie Erstwohnungen behandelt.

<1% <1%

B Heizol
Erdgas
E Holz
B Fernwarme
B \Warmepumpen
inkl. WP-Strom)
B Strom direkt

Solarkollektoren
1% _/

B Unbekannt

Energietrdgermix der Warmeversorgung der Wohnbauten®

Die Wohngebaude in der Gemeinde weisen mit 32% einen hohen Anteil von erneuerbaren
Energien an der Warmeversorgung auf (CH-Durchschnitt: 23%, 2011)°. Dies ist auf einen ho-
hen Anteil von Holzfeuerungen, Warmepumpen und Fernwarme zurtckzufiihren. Rund 70%
der Warme wird mit Ol- oder Strom-direkt-Heizungen erzeugt. Es besteht somit ein grosses
Potenzial zur Substitution durch erneuerbare Energietrager.

5 Im Bereich Wohnen wurde der Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser mit Hilfe der Wohnflache und
der Energiekennzahl (spezifischer Verbrauch pro beheizte Flache) in Abhdngigkeit der Bauperiode) bestimmt.
Die Grundlagedaten stammen aus dem Gebdude- und Wohnungsregister (GWR, Stand 2012), welche im Da-
tenmodell des Kantons Bern ausgewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

6 Beinhaltet Holz, Fernwarme, Solarkollektoren, Warmepumpen (erneuerbarer Anteil des Warmepumpenstroms
gemass Angabe Energieversorger) und Strom fiir Direktheizungen (erneuerbarer Anteil Strom gemass Angabe
Energieversorger).

7 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
8 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.

9 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
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Wérmebedarf der Wohnbauten unterteilt nach Bauperiode®

In der obenstehenden Abbildung wird die Wohnflache der Gemeinde unterteilt nach Bau-
perioden mit der durchschnittlichen Energiekennzahl der jeweiligen Bauperiode dargestellt.
Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf fir Raumwdrme und Warmwasser in kWh pro Jahr
und m? beheizte Geschossflache an. Neubauten diirfen geméss den heutigen gesetzlichen
Anforderungen lediglich rund 50 kWh resp. 5 Liter Heizéldquivalente pro Jahr und m? ver-
brauchen.

Wie aus der Abbildung hervorgeht, besteht bei den Wohnbauten der Gemeinde ein sehr
grosses Sanierungspotenzial. Gebdude, die vor 1980 erstellt wurden, haben einen bis zu 2.5

mal hoheren Verbrauch als Neubauten. Rund 60% der Wohnflache wurden vor 1980 er-
stellt.

10 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Warmeversorgung Arbeiten

Warmebedarf Arbeiten 1 [GWh/a] 195
Warmebedarf pro beschéftigte Person [MWh/a] 8.0
Gesamtenergiebedarf
Gesamtwarmebedarf (Wohnen und Arbeiten) [GWh/a] 48.7
Anteil Hotellerie und Ferienwohnungen 14%
Strombedarf 3 [GWh/a] 31.9
Anteil erneuerbare Energietrager 73%
Strombedarf pro Person [MWh/a] 6.9
Gesamtenergiebedarf (Warme und Strom) [GWh/a] 80.6

Aktuellere Daten konnen auf der Energie- und Klimadatenplattform des Kantons Bern einge-
sehen (https://www.energis.apps.be.ch) oder die Monitoring-Daten bei der Regionalkonfe-

renz angefragt werden.

1 Mit Hilfe der Anzahl Beschéftigter und des spezifischen Verbrauchs (nationaler Durchschnitt) pro beschéftigte
Person Idsst sich der Energieverbrauch im Bereich Arbeiten abschatzen. Die Daten zu den Informationen Gber
die Beschaftigten stammen aus der Betriebszahlung 2008 (BZ), welche im Datenmodell des Kantons Bern aus-
gewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

12 Annahme: 65 kWh pro Ubernachtung. Quelle: Zukiinftige Entwicklung des Tourismus im Berner Oberland,
Masterarbeit FHNW, 2008.
13 Angaben zu Bedarf und Anteil erneuerbare Energietrager durch Stromversorger fir 2012.
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Warmebedarfsdichte

In der folgenden Abbildung ist die Warmbedarfsdichte (in MWh/a pro Hektare) dargestellt.
Flr eine wirtschaftliche Versorgung mit Warme im Verbund ist eine gentigend hohe War-
mebedarfsdichte Voraussetzung. Dies ist im Siedlungsgebiet Gblicherweise ab einem War-
mebedarf von heute 600 MWh/a pro Hektare der Fall.

1

Warmebedarfsdichte Wohnen und Arbeiten Feuerungen
in MWh/a pro ha

[] <300 A Hoizfeuerung > 200 kw Leistung
300 - 599
I 600 - 999 A fossile Feuerung > 1 MW Leistung

B 1000 - 3'000
B >3000

Widrmebedarfsdichte der Gemeinde#

Das Zentrum von Meiringen weist eine hohe Warmebedarfsdichte auf. Hier bestehen glins-
tige Voraussetzungen fir eine Warmeversorgung im Verbund. Es besteht ein Warmever-
bund, welchem rund 100 Liegenschaften angeschlossen sind (ca. 11 GWh/a). Die Gebaude
beim Flugplatz werden ebenfalls im Verbund mit Warme versorgt (ca. 1.5 GWh/a).

14 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Potenziale Umweltwarme

Nutzungsmdoglichkeiten des Grundwassers in der Region Meiringen®

Dunkelblau: grundsatzlich geeignet
Hellblau: Potenzial fallweise abklaren (Nutzungsmaoglichkeiten eingeschrankt)
Rot: verboten

Im ganzen Talgrund von Meiringen ist die Grundwasserwarmenutzung grundsatzlich mog-
lich; in den hellblau bezeichneten Lagen mit beschréankten Nutzungsmaglichkeiten.

Die Erdwarmenutzung ist im gesamten Gemeindegebiet verboten.

Im Solarkataster wurden die jahrlich zu erwartenden Ertrdge von Photovoltaik und Solar-
thermie der Dachflichen der Gemeinde ermittelt. Die Ergebnisse sind auf dem RegioGIS*®
aufgeschaltet.

Aktualisierte Daten kdnnen eingesehen werden unter:
map.apps.be.ch Erdwarmesonden (Bewilligung)
map.apps.be.ch Grundwassernutzung
www.sonnendach.ch

www.sonnenfassade.ch

15 Beurteilung durch das GeologiebUro Kellerhals+Haefeli AG (Stand 6. Dezember 2013).
16 http://map.regiogis-beo.ch (unter "Themen" kann im Web-Browser der Solarkataster ausgewahlt werden).
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@ Wasserkraftanlagen > 0.3 MW, bestehend
B hende und I Verbunde (V) ::_} Wasserkraftanlagen > 0.3 MW, geplant

Verbundgebiet mit Energietragern Energieerzeugungsanlagen von kantonaler

geméss kommunaler Energieplanung R Bedeutung, geplant (gemass kantonalem Richtplan)
Energieholz O PV Grossanlagen bestehend

% Abwirme / Energieholz :::} PV Grossanlagen vorgesehen

m Seewasser / Energieholz —— Hochspannungsleitung

----------- Hochdruck-Gasleitung
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Handlungsempfehlungen an die Gemeinde

Zusammenfassung heutige — Grosses Potenzial zur Substitution von Olfeuerungen und Strom-direkt-Heizungen (ge-
Energienutzung & Potenziale genwartig rund 70% des Verbrauchs der Wohnbauten) durch erneuerbare Energietrager.

— Grosses Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz durch energetische Gebaudesanie-
rungen (Einsparmoglichkeiten bis zu 60%).

— Hohe Warmebedarfsdichten im Zentrum von Meiringen mit bestehendem Warmever-
bund.

— Wichtigste Umweltwarmequelle ist das Grundwasser sowie die Abwarme aus dem gerei-
nigten ARA-Abwasser.

Handlungsempfehlungen Die Alpen Energie Meiringen versorgt mit ihrem Holzenergie-Warmeverbund etwa 100 Lie-
genschaften (Kliniken, Schulhauser, Gemeindebauten und Wohnhauser) mit erneuerbarer

Waéarme. MiteirerVariahtenr—und-Machbarke weteseolab

bund-'Hoelzheizwe NMairinagan' | bezialich-\Morcahen L] Mg N

menpblattM-36)-Zudem wird das 6stliche Siedlungsgebiet schrittweise mit kalter Fern-
warme aus Grundwasser erschlossen.

Es wird empfohlen mit Machbarkeitstudien und/oder einer kommunalen Energieplanung
die technische und wirtschaftliche Realisierbarkeit einer Erschliessung weiterer Verbundge-
biete und/oder deren Zusammenschlisse zu prifen (vgl. Massnahme M 16):

— Nutzung der ARA-Abwarme in den Wohn- und Gewerbegebieten im Bereich der Hausen-
strasse.
— Nutzung von Warme aus dem Grundwasser in weiteren Ortsteilen.

— Integration eines thermischen Saison-Felsspeichers

In Gebieten mit geringer Siedlungsdichte (v.a. Einfamilienhduser) wird empfohlen, Holzfeue-
rungen (mit Pellets oder Stlickholz) sowie Solarthermie fir das Warmwasser (und Heizungs-
unterstitzung) zu kombinieren. Des Weiteren sind Luft-Wasser-Warmepumpen in Kombina-
tion mit selbsterzeugtem Strom aus Photovoltaikanlagen oder Kleinwarmeverbunde mit
Grundwasserwarmenutzung (vgl. Kartenausschnitt "Potenziale Umweltwarme") prifens-
werte Losungen.

Es wird empfohlen, dass die Gemeinde (zusammen mit der Region und dem lokalen Ge-
werbe) die Liegenschaftenbesitzer Gber die Moglichkeiten zur energetischen Gebaudesanie-
rung sowie zum Ersatz der Olfeuerungen oder Strom-direkt-Heizungen informiert und sich
an entsprechenden Informationsveranstaltungen oder Aktionen aktiv beteiligt.
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Datenblatt Niederried

Hinweis Datenaktualitdt Gemeindeblatter:

Die Informationen in den Gemeindebldttern stammen aus der Ersterarbeitung des Teilricht-
plans Energie (Genehmigung 2016). Seither werden die Energiedaten regelmassig aktuali-
siert. Die entsprechenden Daten kénnen pro Gemeinde bei der Geschéftsstelle der Regio-
nalkonferenz Oberland-Ost unter https://www.oberland-ost.ch/ bezogen werden.

Im Rahmen der Teilrevision von 2024 wurden die Gemeindeblatter deshalb und aufgrund
des schlechten Verhaltnisses von Aufwand und neuen daraus abzuleitenden Erkenntnissen
nicht komplett Gberarbeitet.

Uberarbeitet wurden nur der Abschnitt «Festlegungen Teilrichtplan Energie» und bei Ge-
meinden, bei denen entsprechende Anderungen notwendig waren, der Abschnitt « Hand-
lungsempfehlungen an die Gemeinde». Die Anderungen sind mit blauer Schrift gekenn-
zeichnet.

Die Quellenangaben zu den Grunddaten und Kennzahlen sind jeweils in den zugehorigen
Fussnoten aufgefihrt. Aktuelle Zahlen kdnnen bei den zustandigen Stellen bezogen wer-
den. Fur aktuelle Potenziale ist das Geoportal des Kantons Bern unter map.apps.be.ch zu
konsultieren. Zudem fuhrt der Kanton ein Klima- und Energiedashboard, das unter
www.energis.apps.be.ch einsehbar ist.

Grunddaten

Anzahl Einwohner 2011 % 345
Anzahl Wohngebaude 2012 ? 175
Wohnflache (inkl. Zweitwohnungen) [m?] 23'328
Anteil Wohnfldche vor 1980 erbaut 67%
Wohnflache pro Einwohner [m2/EW] 68
Anteil Zweitwohnungen 3 51%
Anzahl Ubernachtungen Hotellerie und 12'397
Ferienwohnungen 2012 (oder 2011) *

Anzahl Beschftigte 20082 a4
Anteil 2. Sektor 27%
Anteil 3. Sektor 50%

1 Quelle: Bundesamt fur Statistik (BFS).
2 Quelle: Datenmodell Kanton Bern, Stand 2012.

3 Quelle: Bundesamt fir Raumentwicklung (ARE), Stand 2013. Der Anteil bezieht sich auf die gesamte Anzahl der
Wohnungen in der Gemeinde.

4 Quelle: Angabe der Gemeinde.
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Warmeversorgung Wohnen

Warmebedarf Wohnen ° [GWh/a] 2.9
Anteil erneuerbare Energietrager © 31%
Warmebedarf pro Einwohner [MWh/a] 84

4 e v 124
Energiekennzahl pro m? beheizte Flache [kWh/(m?*a)]

In Niederried betragt der Warmebedarf der Wohnbauten 3 GWh/a. Der Warmebedarf pro
Einwohner liegt bei 8.4 MWh/a und damit Gber dem gesamtschweizerischen Durchschnitt
von 6.5 MWh/a (2011)”. Zweitwohnungen wurden bei der Berechnung energetisch wie Erst-
wohnungen behandelt.

H Heizol
Erdgas
EHolz
® Fernwarme
®\Warmepumpen
inkl. WP-Strom)
B Strom direkt

Solarkollektoren

B Unbekannt

<1%

Energietrdgermix der Warmeversorgung der Wohnbauten®

Die Wohngebaude in der Gemeinde weisen mit 31% einen hohen Anteil von erneuerbaren
Energien an der Warmeversorgung auf (CH-Durchschnitt: 23%, 2011)°. Dies ist auf einen ho-
hen Anteil von Holzfeuerungen und Warmepumpen zuriickzufiihren. Uber 70% der Warme
wird mit OI- oder Strom-direkt-Heizungen erzeugt. Es besteht somit ein grosses Potenzial
zur Substitution durch erneuerbare Energietrager.

5 Im Bereich Wohnen wurde der Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser mit Hilfe der Wohnflache und
der Energiekennzahl (spezifischer Verbrauch pro beheizte Flache) in Abhdngigkeit der Bauperiode) bestimmt.
Die Grundlagedaten stammen aus dem Gebdude- und Wohnungsregister (GWR, Stand 2012), welche im Da-
tenmodell des Kantons Bern ausgewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

6 Beinhaltet Holz, Fernwarme, Solarkollektoren, Warmepumpen (erneuerbarer Anteil des Warmepumpenstroms
gemass Angabe Energieversorger) und Strom fiir Direktheizungen (erneuerbarer Anteil Strom gemass Angabe
Energieversorger).

7 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
8 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.

9 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
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Widrmebedarf der Wohnbauten unterteilt nach Bauperiode©

In der obenstehenden Abbildung wird die Wohnflache der Gemeinde unterteilt nach Bau-
perioden mit der durchschnittlichen Energiekennzahl der jeweiligen Bauperiode dargestellt.
Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser in kWh pro Jahr
und m? beheizte Geschossflache an. Neubauten diirfen geméss den heutigen gesetzlichen
Anforderungen lediglich rund 50 kWh resp. 5 Liter Heizélidquivalente pro Jahr und m? ver-
brauchen.

Wie aus der Abbildung hervorgeht, besteht bei den Wohnbauten der Gemeinde ein sehr
grosses Sanierungspotenzial. Gebdude, die vor 1980 erstellt wurden, haben einen bis zu 2.5
mal héheren Verbrauch als Neubauten. Uber 65% der Wohnflache wurden vor 1980 er-
stellt.

10 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Warmeversorgung Arbeiten

Warmebedarf Arbeiten 1 [GWh/a] 04
Warmebedarf pro beschéftigte Person [MWh/a] 35
Gesamtenergiebedarf

Gesamtwarmebedarf (Wohnen und Arbeiten) [GWh/a] 33

Anteil Hotellerie und Ferienwohnungen *? 24%
5 2.0

Strombedarf * [GWh/a]

Anteil erneuerbare Energietrager 48%

Strombedarf pro Person [MWh/a] 57

Gesamtenergiebedarf (Warme und Strom) [GWh/a] 53

Aktuellere Daten konnen auf der Energie- und Klimadatenplattform des Kantons Bern einge-
sehen (https://www.energis.apps.be.ch) oder die Monitoring-Daten bei der Regionalkonfe-

renz angefragt werden.

1 Mit Hilfe der Anzahl Beschéftigter und des spezifischen Verbrauchs (nationaler Durchschnitt) pro beschéftigte
Person Idsst sich der Energieverbrauch im Bereich Arbeiten abschatzen. Die Daten zu den Informationen Gber
die Beschaftigten stammen aus der Betriebszahlung 2008 (BZ), welche im Datenmodell des Kantons Bern aus-
gewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

12 Annahme: 65 kWh pro Ubernachtung. Quelle: Zukiinftige Entwicklung des Tourismus im Berner Oberland,
Masterarbeit FHNW, 2008.
13 Angaben zu Bedarf und Anteil erneuerbare Energietrager durch Stromversorger fir 2012.
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Warmebedarfsdichte

In der folgenden Abbildung ist die Warmebedarfsdichte (in MWh/a pro Hektare) dargestellt.
Flr eine wirtschaftliche Versorgung mit Warme im Verbund ist eine gentigend hohe War-
mebedarfsdichte Voraussetzung. Dies ist im Siedlungsgebiet Gblicherweise ab einem War-
mebedarf von heute 600 MWh/a pro Hektare der Fall.

)

%
Tk

Y%

<.

Niederried

Warmebedarfsdichte Wohnen und Arbeiten

in MWh/a pro ha

[] <300

300 - 599
I 600 - 999
B 1000 - 3'000
B >3000

Widrmebedarfsdichte der Gemeinde#

Einige Gebaude im Zentrum von Niederried weisen einen hohen Warmebedarf auf und eig-
nen sich fur eine Warmeversorgung in Kleinverbunden. Das Gbrige Siedlungsgebiet weist
eine geringe Warmebedarfsdichte auf. Dementsprechend sind Warmeverbunde kaum wirt-
schaftlich und die Warmeversorgung wird auch in Zukunft durch Einzellésungen erfolgen.

14 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Potenziale Umweltwarme

R
. .'_u {p/g

j

Brienzersee

Lyt Intariab

Eignungsgebiete flur Eignungsgebiete fur Warmenutzung aus
Grundwasserwarmenutzung Erdwarmenutzung Oberflachengewéassern
- Grundséatzlich erlaubt Erdwérmesonden erlaubt See

Grundsatzlich erlaubt

(Nutzungsmaoglichkeiten Fallweise abklaren

eingeschrankt)
I Fallweise abklaren I verboten
- Verboten

Potenziale Umweltwdrmel®

Als einzige ortsgebundene Umweltwarmequelle eignet sich der Brienzersee. Bei der Nut-
zung von Oberflachengewdssern sind auf Grund der relativ hohen Investitionen Versor-
gungslosungen im Warmeverbund anzustreben. Dafir ist jedoch die Warmbedarfsdichte
am Seeufer zu gering.

Im Solarkataster wurden die jahrlich zu erwartenden Ertrage von Photovoltaik und Solar-
thermie der Dachflichen der Gemeinde ermittelt. Die Ergebnisse sind auf dem RegioGIS*®
aufgeschaltet.

Aktualisierte Daten kdnnen eingesehen werden unter:
map.apps.be.ch Erdwarmesonden (Bewilligung)
map.apps.be.ch Grundwassernutzung
www.sonnendach.ch

www.sonnenfassade.ch

5 Quelle: Geoportal des Kantons Bern, nachgefiihrt am 18. Oktober 2013.
16 http://map.regiogis-beo.ch (unter "Themen" kann im Web-Browser der Solarkataster ausgewahlt werden).
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Zusammenfassung heutige
Energienutzung & Potenziale

Handlungsempfehlungen

Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Niederried

Handlungsempfehlungen an die Gemeinde

— Grosses Potenzial zur Substitution von Olfeuerungen und Strom-direkt-Heizungen (ge-
genwartig rund 70% des Verbrauchs der Wohnbauten) durch erneuerbare Energietrager.

— Grosses Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz durch energetische Gebaudesanie-
rungen (Einsparmoglichkeiten bis zu 60%).

— Die Warmeversorgung erfolgt in Zukunft zum grossten Teil durch Einzellosungen oder
Kleinwarmeverbunde (vorzugsweise Holzfeuerungen).

— Wichtigste ortsgebundene Umweltwarmequelle ist die Warme aus dem Brienzersee. Flr
eine wirtschaftliche Nutzung als Warmequelle ist jedoch ein genligend hohe Warmebe-
darfsdichte Voraussetzung, was in Niederried nicht gegeben ist.

Es wird empfohlen, dass die Gemeinde (zusammen mit der Region) die Liegenschaftsbesit-
zer (ber die Méglichkeiten bei anstehenden Sanierungen der Olheizungen oder Strom-di-
rekt-Heizungen informiert. Fur die Warmeerzeugung eignen sich Holzfeuerungen (mit Pel-
lets oder Stlickholz) sowie Solarthermie fir Warmwasser und Heizungsunterstiitzung. Des
Weiteren sind auch Luft-Wasser-Warmepumpen in Kombination mit selbsterzeugtem Strom
aus Photovoltaikanlagen eine prifenswerte Losung.

Niederried weist einen sehr hohen Anteil von Zweitwohnungen auf (51%). Sie besitzen ein
grosses Energieeinsparpotenzial, da sie durchschnittlich 300 Tage im Jahr nicht belegt sind
und im Winterhalbjahr trotzdem teilweise beheizt werden. Es lohnt sich, die Temperatur ab-
zusenken und eine Fernsteuerung zu installieren, mit der die Heizung z.B. am Vorabend der
Ankunft eingeschaltet werden kann. Dies ermaoglicht erhebliche Energieersparnisse ohne
Komfortverlust; die Zweitwohnungsbesitzer sind dariber zu informieren (zusammen mit der
Region).
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Datenblatt Oberried

Hinweis Datenaktualitdt Gemeindeblatter:

Die Informationen in den Gemeindebldttern stammen aus der Ersterarbeitung des Teilricht-
plans Energie (Genehmigung 2016). Seither werden die Energiedaten regelmassig aktuali-
siert. Die entsprechenden Daten kénnen pro Gemeinde bei der Geschéftsstelle der Regio-
nalkonferenz Oberland-Ost unter https://www.oberland-ost.ch/ bezogen werden.

Im Rahmen der Teilrevision von 2024 wurden die Gemeindeblatter deshalb und aufgrund
des schlechten Verhaltnisses von Aufwand und neuen daraus abzuleitenden Erkenntnissen
nicht komplett Gberarbeitet.

Uberarbeitet wurden nur der Abschnitt «Festlegungen Teilrichtplan Energie» und bei Ge-
meinden, bei denen entsprechende Anderungen notwendig waren, der Abschnitt « Hand-
lungsempfehlungen an die Gemeinde». Die Anderungen sind mit blauer Schrift gekenn-
zeichnet.

Die Quellenangaben zu den Grunddaten und Kennzahlen sind jeweils in den zugehorigen
Fussnoten aufgefihrt. Aktuelle Zahlen kdnnen bei den zustandigen Stellen bezogen wer-
den. Fur aktuelle Potenziale ist das Geoportal des Kantons Bern unter map.apps.be.ch zu
konsultieren. Zudem fuhrt der Kanton ein Klima- und Energiedashboard, das unter
www.energis.apps.be.ch einsehbar ist.

Grunddaten

Anzahl Einwohner 2011 % 468
Anzahl Wohngebaude 2012 ? 215
Wohnflache (inkl. Zweitwohnungen) [m?] 31'004
Anteil Wohnfldche vor 1980 erbaut 69%
Wohnflache pro Einwohner [m2/EW] 66
Anteil Zweitwohnungen 3 49%
Anzahl Ubernachtungen Hotellerie und 5'696
Ferienwohnungen 2012 (oder 2011) *

Anzahl Beschftigte 2008 2 152
Anteil 2. Sektor 18%
Anteil 3. Sektor 64%

1 Quelle: Bundesamt fur Statistik (BFS).
2 Quelle: Datenmodell Kanton Bern, Stand 2012.

3 Quelle: Bundesamt fir Raumentwicklung (ARE), Stand 2013. Der Anteil bezieht sich auf die gesamte Anzahl der
Wohnungen in der Gemeinde.

4 Quelle: Angabe der Gemeinde.
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Warmeversorgung Wohnen

Warmebedarf Wohnen ° [GWh/a] 3.9
Anteil erneuerbare Energietrager © 40%
Warmebedarf pro Einwohner [MWh/a] 8.2

4 e v 124
Energiekennzahl pro m? beheizte Flache [kWh/(m?*a)]

In Oberried betragt der Warmebedarf der Wohnbauten 4 GWh/a. Der Warmebedarf pro
Einwohner liegt bei 8.2 MWh/a und damit Gber dem gesamtschweizerischen Durchschnitt
von 6.5 MWh/a (2011)”. Zweitwohnungen wurden bei der Berechnung energetisch wie Erst-
wohnungen behandelt.

B Heizol
Erdgas
E Holz
B Fernwarme
B \Warmepumpen
inkl. WP-Strom)
B Strom direkt

Solarkollektoren

B Unbekannt

<1%

Energietrdgermix der Warmeversorgung der Wohnbauten®

Die Wohngebaude in der Gemeinde weisen mit 40% einen hohen Anteil von erneuerbaren
Energien an der Warmeversorgung auf (CH-Durchschnitt: 23%, 2011)°. Dies ist auf einen ho-
hen Anteil von Holzfeuerungen zuriickzufiihren. Rund 65% der Warme wird mit Ol- oder
Strom-direkt-Heizungen erzeugt. Es besteht somit ein grosses Potenzial zur Substitution

durch erneuerbare Energietrager.

5 Im Bereich Wohnen wurde der Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser mit Hilfe der Wohnflache und
der Energiekennzahl (spezifischer Verbrauch pro beheizte Flache) in Abhdngigkeit der Bauperiode) bestimmt.
Die Grundlagedaten stammen aus dem Gebdude- und Wohnungsregister (GWR, Stand 2012), welche im Da-
tenmodell des Kantons Bern ausgewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

6 Beinhaltet Holz, Fernwarme, Solarkollektoren, Warmepumpen (erneuerbarer Anteil des Warmepumpenstroms
gemass Angabe Energieversorger) und Strom fiir Direktheizungen (erneuerbarer Anteil Strom gemass Angabe
Energieversorger).

7 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
8 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.

9 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
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Widrmebedarf der Wohnbauten unterteilt nach Bauperiode©

In der obenstehenden Abbildung wird die Wohnflache der Gemeinde unterteilt nach Bau-
perioden mit der durchschnittlichen Energiekennzahl der jeweiligen Bauperiode dargestellt.
Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf fir Raumwdrme und Warmwasser in kWh pro Jahr
und m? beheizte Geschossfliche an. Neubauten dirfen gemass den heutigen gesetzlichen
Anforderungen lediglich rund 50 kWh resp. 5 Liter Heizéldquivalente pro Jahr und m? ver-
brauchen.

Wie aus der Abbildung hervorgeht, besteht bei den Wohnbauten der Gemeinde ein sehr
grosses Sanierungspotenzial. Gebaude, die vor 1980 erstellt wurden, haben einen bis zu 2.5
mal hoheren Verbrauch als Neubauten. Rund 70% der Wohnflache wurden vor 1980 er-
stellt.

10 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Warmeversorgung Arbeiten

Warmebedarf Arbeiten 1 [GWh/a] 32
Warmebedarf pro beschéftigte Person [MWh/a] 210
Gesamtenergiebedarf
Gesamtwarmebedarf (Wohnen und Arbeiten) [GWh/a] 7.1
Anteil Hotellerie und Ferienwohnungen *? 5%
Strombedarf 3 [GWh/a] 2.9
Anteil erneuerbare Energietrager 48%
Strombedarf pro Person [MWh/a] 6.2
Gesamtenergiebedarf (Warme und Strom) [GWh/a] 9.9

Aktuellere Daten konnen auf der Energie- und Klimadatenplattform des Kantons Bern einge-
sehen (https://www.energis.apps.be.ch) oder die Monitoring-Daten bei der Regionalkonfe-

renz angefragt werden.

1 Mit Hilfe der Anzahl Beschéftigter und des spezifischen Verbrauchs (nationaler Durchschnitt) pro beschéftigte
Person Idsst sich der Energieverbrauch im Bereich Arbeiten abschatzen. Die Daten zu den Informationen Gber
die Beschaftigten stammen aus der Betriebszahlung 2008 (BZ), welche im Datenmodell des Kantons Bern aus-
gewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

12 Annahme: 65 kWh pro Ubernachtung. Quelle: Zukiinftige Entwicklung des Tourismus im Berner Oberland,
Masterarbeit FHNW, 2008.
13 Angaben zu Bedarf und Anteil erneuerbare Energietrager durch Stromversorger fir 2012.
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Warmebedarfsdichte

In der folgenden Abbildung ist die Warmebedarfsdichte (in MWh/a pro Hektare) dargestellt.
Flr eine wirtschaftliche Versorgung mit Warme im Verbund ist eine gentigend hohe War-
mebedarfsdichte Voraussetzung. Dies ist im Siedlungsgebiet Gblicherweise ab einem War-
mebedarf von heute 600 MWh/a pro Hektare der Fall.

Warmebedarfsdichte Wohnen und Arbeiten

in MWh/a pro ha

[] <300

300 - 599
I 600 - 999
B 1000 - 3'000
B >3000

Widrmebedarfsdichte der Gemeinde#

Einige Teilgebiete im Zentrum von Oberried weisen einen relativ hohen Warmebedarf auf
und eignen sich flir eine Warmeversorgung in Kleinverbunden.

Auf dem Hamberger-Areal entsteht das Ferienressort "Brienzersee". Das Ressort soll mit
Warme aus dem Brienzersee versorgt werden (ca. 1.5 GWh/a).

14 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Potenziale Umweltwarme

Eignungsgebiete fir Eignungsgebiete fir Warmenutzung aus
Grundwasserwarmenutzung Erdwarmenutzung Oberflachengewassern
I Grundsatzlich erlaubt Erdwarmesonden erlaubt See

Grundsatzlich erlaubt
(Nutzungsmoglichkeiten
eingeschrankt)

I Fallweise abklaren I vVerboten

- Verboten

Fallweise abklaren

Potenziale Umweltwdrmel®

Zum nutzbaren Umweltwarmepotenzial gehort die Warme aus dem Brienzersee. Fir eine
wirtschaftliche Versorgung ist jedoch ein gentigend hoher Warmebedarf Voraussetzung.

Im Solarkataster wurden die jahrlich zu erwartenden Ertrage von Photovoltaik und Solar-
thermie der Dachflachen der Gemeinde ermittelt. Die Ergebnisse sind auf dem RegioGIS*®
aufgeschaltet.

Aktualisierte Daten kdnnen eingesehen werden unter:
map.apps.be.ch Erdwarmesonden (Bewilligung)
map.apps.be.ch Grundwassernutzung
www.sonnendach.ch

www.sonnenfassade.ch

5 Quelle: Geoportal des Kantons Bern, nachgefiihrt am 18. Oktober 2013.

16 http://map.regiogis-beo.ch (unter "Themen" kann im Web-Browser der Solarkataster ausgewahlt werden).
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Zusammenfassung heutige
Energienutzung & Potenziale

Handlungsempfehlungen

Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Oberried

Handlungsempfehlungen an die Gemeinde

— Grosses Potenzial zur Substitution von Olfeuerungen und Strom-direkt-Heizungen (ge-
genwartig rund 65% des Verbrauchs der Wohnbauten) durch erneuerbare Energietrager.

— Grosses Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz durch energetische Gebaudesanie-
rungen (Einsparmoglichkeiten bis zu 60%).

— Wichtigste ortsgebundene Umweltwarmequelle ist die Warme aus dem Brienzersee. Flr
eine wirtschaftliche Nutzung als Warmequelle ist jedoch ein genligend hohe Warmebe-
darfsdichte Voraussetzung, was in Oberried noch ungewiss ist.

Der Gemeinde Oberried wird empfohlen, durch Machbarkeitsstudien und/oder Contracting-
Offerten eine Realisierung von Klein-Warmeverbunden mit Nutzung von Seewarme

und/oder Energieholz im Ortskern und im Moos zu prifen (vgl. M 20).

Es wird empfohlen, dass die Gemeinde (zusammen mit der Region) die Liegenschaftsbesit-
zer Uber die Moglichkeiten bei anstehenden Sanierungen der Olheizungen oder Strom-di-
rekt-Heizungen informiert. Fur die Warmeerzeugung eignen sich Holzfeuerungen (mit Pel-
lets oder Stiickholz) sowie Solarthermie fir Warmwasser und Heizungsunterstiitzung. Des
Weiteren sind auch Luft-Wasser-Warmepumpen in Kombination mit selbsterzeugtem Strom
aus Photovoltaikanlagen eine prifenswerte Losung.

Oberried weist einen sehr hohen Anteil von Zweitwohnungen auf (49%). Sie besitzen ein
grosses Energieeinsparpotenzial, da sie durchschnittlich 300 Tage im Jahr nicht belegt sind
und im Winterhalbjahr trotzdem teilweise beheizt werden. Es lohnt sich, die Temperatur ab-
zusenken und eine Fernsteuerung zu installieren, mit der die Heizung z.B. am Vorabend der
Ankunft eingeschaltet werden kann. Dies ermdoglicht erhebliche Energieersparnisse ohne
Komfortverlust; die Zweitwohnungsbesitzer sind dartber zu informieren (zusammen mit der
Region).
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Datenblatt Ringgenberg

Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Ringgenberg

Hinweis Datenaktualitdt Gemeindeblatter:

Die Informationen in den Gemeindebldttern stammen aus der Ersterarbeitung des Teilricht-
plans Energie (Genehmigung 2016). Seither werden die Energiedaten regelmassig aktuali-
siert. Die entsprechenden Daten kénnen pro Gemeinde bei der Geschéftsstelle der Regio-
nalkonferenz Oberland-Ost unter https://www.oberland-ost.ch/ bezogen werden.

Im Rahmen der Teilrevision von 2024 wurden die Gemeindeblatter deshalb und aufgrund
des schlechten Verhaltnisses von Aufwand und neuen daraus abzuleitenden Erkenntnissen

nicht komplett Gberarbeitet.

Uberarbeitet wurden nur der Abschnitt «Festlegungen Teilrichtplan Energie» und bei Ge-
meinden, bei denen entsprechende Anderungen notwendig waren, der Abschnitt « Hand-
lungsempfehlungen an die Gemeinde». Die Anderungen sind mit blauer Schrift gekenn-

zeichnet.

Die Quellenangaben zu den Grunddaten und Kennzahlen sind jeweils in den zugehorigen
Fussnoten aufgefihrt. Aktuelle Zahlen kdnnen bei den zustandigen Stellen bezogen wer-
den. Fur aktuelle Potenziale ist das Geoportal des Kantons Bern unter map.apps.be.ch zu
konsultieren. Zudem fuhrt der Kanton ein Klima- und Energiedashboard, das unter

www.energis.apps.be.ch einsehbar ist.

Grunddaten

Anzahl Einwohner 2011 *

2'627

Anzahl Wohngebaude 2012 ?

882

Wohnflache (inkl. Zweitwohnungen) [m?]

140'522

Anteil Wohnflache vor 1980 erbaut

65%

Wohnflache pro Einwohner [m2/EW]

53

Anteil Zweitwohnungen 3

23%

Anzahl Ubernachtungen Hotellerie und
Ferienwohnungen 2012 (oder 2011) 4

69'722

Anzahl Beschaftigte 2008 ?

724

Anteil 2. Sektor

27%

Anteil 3. Sektor

67%

1 Quelle: Bundesamt fur Statistik (BFS).
2 Quelle: Datenmodell Kanton Bern, Stand 2012.

3 Quelle: Bundesamt fir Raumentwicklung (ARE), Stand 2013. Der Anteil bezieht sich auf die gesamte Anzahl der

Wohnungen in der Gemeinde.

4 Quelle: Angabe der Gemeinde.
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Warmeversorgung Wohnen

Warmebedarf Wohnen ° [GWh/a] 17.4
Anteil erneuerbare Energietrager © 32%
Warmebedarf pro Einwohner [MWh/a] 6.6

4 e v 124
Energiekennzahl pro m? beheizte Flache [kWh/(m?*a)]

In Ringgenberg betragt der Warmebedarf der Wohnbauten 17 GWh/a. Der Warmebedarf
pro Einwohner liegt bei 6.6 MWh/a und damit leicht Gber dem gesamtschweizerischen
Durchschnitt von 6.5 MWh/a (2011)”. Zweitwohnungen wurden bei der Berechnung ener-
getisch wie Erstwohnungen behandelt.

<1%

1%~ ® Heizol

Erdgas
EHolz

B Fernwarme
<1%
B \Warmepumpen

inkl. WP-Strom)
B Strom direkt

Solarkollektoren

B Unbekannt

1%_/

Energietrdgermix der Warmeversorgung der Wohnbauten®

Die Wohngebaude in der Gemeinde weisen mit 32% einen hohen Anteil von erneuerbaren
Energien an der Warmeversorgung auf (CH-Durchschnitt: 23%, 2011)°. Dies ist auf einen ho-
hen Anteil von Holzfeuerungen und Warmepumpen zurickzufthren. Rund 70% der Warme
wird mit Ol, Gas- oder Strom-direkt-Heizungen erzeugt. Es besteht somit ein grosses Poten-
zial zur Substitution durch erneuerbare Energietrager.

5 Im Bereich Wohnen wurde der Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser mit Hilfe der Wohnflache und
der Energiekennzahl (spezifischer Verbrauch pro beheizte Flache) in Abhdngigkeit der Bauperiode) bestimmt.
Die Grundlagedaten stammen aus dem Gebdude- und Wohnungsregister (GWR, Stand 2012), welche im Da-
tenmodell des Kantons Bern ausgewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

6 Beinhaltet Holz, Fernwarme, Solarkollektoren, Warmepumpen (erneuerbarer Anteil des Warmepumpenstroms
gemass Angabe Energieversorger) und Strom fiir Direktheizungen (erneuerbarer Anteil Strom gemass Angabe
Energieversorger).

7 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
8 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.

9 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
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Widrmebedarf der Wohnbauten unterteilt nach Bauperiode©

In der obenstehenden Abbildung wird die Wohnfldche der Gemeinde unterteilt nach Bau-
perioden mit der durchschnittlichen Energiekennzahl der jeweiligen Bauperiode dargestellt.
Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf fir Raumwdrme und Warmwasser in kWh pro Jahr
und m? beheizte Geschossfliche an. Neubauten dirfen gemass den heutigen gesetzlichen
Anforderungen lediglich rund 50 kWh resp. 5 Liter Heizéldquivalente pro Jahr und m? ver-
brauchen.

Wie aus der Abbildung hervorgeht, besteht bei den Wohnbauten der Gemeinde ein sehr
grosses Sanierungspotenzial. Gebaude, die vor 1980 erstellt wurden, haben einen bis zu 2.5

mal héheren Verbrauch als Neubauten. Rund 70% der Wohnfldche wurden vor 1980 er-
stellt.

10 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Ringgenberg

Warmeversorgung Arbeiten

Warmebedarf Arbeiten 1 [GWh/a] 6.1
Warmebedarf pro beschéftigte Person [MWh/a] 84
Gesamtenergiebedarf
Gesamtwarmebedarf (Wohnen und Arbeiten) [GWh/a] 23.5
Anteil Hotellerie und Ferienwohnungen 19%
Strombedarf 3 [GWh/a] 12.2
Anteil erneuerbare Energietrager 48%
Strombedarf pro Person [MWh/a] 4.6
Gesamtenergiebedarf (Warme und Strom) [GWh/a] 35.7

Aktuellere Daten konnen auf der Energie- und Klimadatenplattform des Kantons Bern einge-

sehen (https://www.energis.apps.be.ch) oder die Monitoring-Daten bei der Regionalkonfe-

renz angefragt werden.

11

13

Mit Hilfe der Anzahl Beschaftigter und des spezifischen Verbrauchs (nationaler Durchschnitt) pro beschéftigte
Person Idsst sich der Energieverbrauch im Bereich Arbeiten abschatzen. Die Daten zu den Informationen Gber
die Beschaftigten stammen aus der Betriebszahlung 2008 (BZ), welche im Datenmodell des Kantons Bern aus-
gewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

Annahme: 65 kWh pro Ubernachtung. Quelle: Zukiinftige Entwicklung des Tourismus im Berner Oberland,
Masterarbeit FHNW, 2008.
Angaben zu Bedarf und Anteil erneuerbare Energietréager durch Stromversorger fir 2012.

4/8



Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Ringgenberg

Warmebedarfsdichte

In der folgenden Abbildung ist die Warmebedarfsdichte (in MWh/a pro Hektare) dargestellt.
FUr eine wirtschaftliche Versorgung mit Warme im Verbund ist eine gentigend hohe War-
mebedarfsdichte Voraussetzung. Dies ist im Siedlungsgebiet Gblicherweise ab einem War-
mebedarf von heute 600 MWh/a pro Hektare der Fall.

Al

Warmebedarfsdichte Wohnen und Arbeiten Feuerungen

in MWh/a pro ha

D <300 A Holzfeuerung > 200 kW Leistung
300 - 599

[ 600 -999

@ 1000 - 3'000

B >3000

Wérmebedarfsdichte der Gemeinde#

Das Zentrum von Ringgenberg und der Ortsteil Goldswil weisen eine hohe Warmebedarfs-
dichte auf. Hier bestehen glinstige Voraussetzungen fur eine Warmeversorgung im Verbund.

14 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Potenziale Umweltwarme

%
3

’ Bonigen
Eignungsgebiete fir Eignungsgebiete fir Warmenutzung aus
Grundwasserwarmenutzung Erdwarmenutzung Oberflachengewassern
I Grundsatzlich erlaubt Erdwarmesonden erlaubt See

Grundsatzlich erlaubt
(Nutzungsmoglichkeiten
eingeschrankt)

I Fallweise abklaren I verboten

- Verboten

Fallweise abklaren

Potenziale Umweltwdrme 15

Zum nutzbaren Umweltwarmepotenzial gehort die Warme aus dem Brienzersee. Fir eine
wirtschaftliche Versorgung ist jedoch ein gentigend hoher Warmebedarf Voraussetzung.

Im Solarkataster wurden die jahrlich zu erwartenden Ertrage von Photovoltaik und Solar-
thermie der Dachflachen der Gemeinde ermittelt. Die Ergebnisse sind auf dem RegioGIS*®
aufgeschaltet.

Aktualisierte Daten kdnnen eingesehen werden unter:
map.apps.be.ch Erdwarmesonden (Bewilligung)
map.apps.be.ch Grundwassernutzung
www.sonnendach.ch

www.sonnenfassade.ch

5 Quelle: Geoportal des Kantons Bern, nachgefiihrt am 18. Oktober 2013.

16 http://map.regiogis-beo.ch (unter "Themen" kann im Web-Browser der Solarkataster ausgewahlt werden).

PLANAR 6/8


http://www.sonnendach.ch/
http://www.sonnenfassade.ch/
http://map.regiogis-beo.ch/

Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Ringgenberg

Festlegungen Teilrichtplan Energie
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Ausschnitt Teilrichtplan Energie
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Handlungsempfehlungen an die Gemeinde

Zusammenfassung heutige — Grosses Potenzial zur Substitution von Ol- und Gasfeuerungen und Strom-direkt-Heizun-
Energienutzung & Potenziale gen (gegenwartig rund 70% des Verbrauchs der Wohnbauten) durch erneuerbare Ener-
gietrager.

— Grosses Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz durch energetische Gebaudesanie-
rungen (Einsparmoglichkeiten bis zu 60%).

— Hohe Warmebedarfsdichten im Zentrum.

— Wichtigste ortsgebundene Umweltwarmequelle ist die Warme aus dem Brienzersee. Flr
eine wirtschaftliche Nutzung als Warmequelle ist jedoch ein genligend hohe Warmebe-
darfsdichte Voraussetzung.

Handlungsempfehlungen

AVARI hat im Zentrum von Ringgenberg einen Holzwarmeverbund aufgebaut; dieser ist wei-
ter auszubauen. Fir den Sommerbetrieb soll eine Kombination mit Solarthermie geprift
werden (vgl. M 22).

Es wird empfohlen, dass die Gemeinde (zusammen mit der Region) die Liegenschaftsbesit-
zer Uber die Moglichkeiten bei anstehenden Sanierungen der Olheizungen oder Strom-di-
rekt-Heizungen informiert. Fir die Warmeerzeugung eignen sich Erdwarmesonden (das Po-
tenzial ist fallweise abzuklaren), Holzfeuerungen (mit Pellets oder Stlickholz) sowie Solar-
thermie fir Warmwasser und Heizungsunterstitzung. Des Weiteren sind auch Luft-Wasser-
Warmepumpen in Kombination mit selbsterzeugtem Strom aus Photovoltaikanlagen eine
prufenswerte L&sung.

Ringgenberg weist einen hohen Anteil von Zweitwohnungen auf (23%). Sie besitzen ein
grosses Energieeinsparpotenzial, da sie durchschnittlich 300 Tage im Jahr nicht belegt sind
und im Winterhalbjahr trotzdem teilweise beheizt werden. Es lohnt sich, die Temperatur ab-
zusenken und eine Fernsteuerung zu installieren, mit der die Heizung z.B. am Vorabend der
Ankunft eingeschaltet werden kann. Dies ermaoglicht erhebliche Energieersparnisse ohne
Komfortverlust; die Zweitwohnungsbesitzer sind dartber zu informieren (zusammen mit der
Region).
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Datenblatt Saxeten

Hinweis Datenaktualitdt Gemeindeblatter:

Die Informationen in den Gemeindebldttern stammen aus der Ersterarbeitung des Teilricht-
plans Energie (Genehmigung 2016). Seither werden die Energiedaten regelmassig aktuali-
siert. Die entsprechenden Daten kénnen pro Gemeinde bei der Geschéftsstelle der Regio-
nalkonferenz Oberland-Ost unter https://www.oberland-ost.ch/ bezogen werden.

Im Rahmen der Teilrevision von 2024 wurden die Gemeindeblatter deshalb und aufgrund
des schlechten Verhaltnisses von Aufwand und neuen daraus abzuleitenden Erkenntnissen
nicht komplett Gberarbeitet.

Uberarbeitet wurden nur der Abschnitt «Festlegungen Teilrichtplan Energie» und bei Ge-
meinden, bei denen entsprechende Anderungen notwendig waren, der Abschnitt « Hand-
lungsempfehlungen an die Gemeinde». Die Anderungen sind mit blauer Schrift gekenn-
zeichnet.

Die Quellenangaben zu den Grunddaten und Kennzahlen sind jeweils in den zugehorigen
Fussnoten aufgefihrt. Aktuelle Zahlen kdnnen bei den zustandigen Stellen bezogen wer-
den. Fur aktuelle Potenziale ist das Geoportal des Kantons Bern unter map.apps.be.ch zu
konsultieren. Zudem fuhrt der Kanton ein Klima- und Energiedashboard, das unter
www.energis.apps.be.ch einsehbar ist.

Grunddaten
Anzahl Einwohner 2011 * 101
. , 63

Anzahl Wohngebaude 2012
Wohnflache (inkl. Zweitwohnungen) [m?] 6684
Anteil Wohnflache vor 1980 erbaut 85%
Wohnflache pro Einwohner [m2/EW] 66
Anteil Zweitwohnungen 3 Ad%
Anzahl Ubernachtungen Hotellerie und 3'520
Ferienwohnungen 2012 (oder 2011) 4

e R 39
Anzahl Beschaftigte 2008
Anteil 2. Sektor 3%
Anteil 3. Sektor 41%

1 Quelle: Bundesamt fur Statistik (BFS).
2 Quelle: Datenmodell Kanton Bern, Stand 2012.

3 Quelle: Bundesamt fir Raumentwicklung (ARE), Stand 2013. Der Anteil bezieht sich auf die gesamte Anzahl der
Wohnungen in der Gemeinde.

4 Quelle: Angabe der Gemeinde.
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Warmeversorgung Wohnen

Warmebedarf Wohnen ° [GWh/a] 09
Anteil erneuerbare Energietrager © 61%
Warmebedarf pro Einwohner [MWh/a] 9.0

) R N e 136
Energiekennzahl pro m? beheizte Flache [kWh/(m?*a)]

In Saxten betragt der Warmebedarf der Wohnbauten 1 GWh/a. Der Warmebedarf pro Ein-
wohner liegt bei 9.0 MWh/a und damit Gber dem gesamtschweizerischen Durchschnitt von
6.5 MWh/a (2011)’. Zweitwohnungen wurden bei der Berechnung energetisch wie Erstwoh-
nungen behandelt.

H Heizol
Erdgas
® Holz
H Fernwarme
= \Warmepumpen
inkl. WP-Strom)

B Strom direkt

Solarkollektoren

B Unbekannt

Energietrdgermix der Warmeversorgung der Wohnbauten®

Die Wohngebaude in der Gemeinde weisen mit 61% einen hohen Anteil von erneuerbaren
Energien an der Warmeversorgung auf (CH-Durchschnitt: 23%, 2011)°. Dies ist auf einen ho-
hen Anteil von Holzfeuerungen zuriickzufiihren. Rund 45% der Warme wird mit Ol- oder
Strom-direkt-Heizungen erzeugt. Es besteht somit ein grosses Potenzial zur Substitution
durch erneuerbare Energietrager.

5 Im Bereich Wohnen wurde der Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser mit Hilfe der Wohnflache und
der Energiekennzahl (spezifischer Verbrauch pro beheizte Flache) in Abhdngigkeit der Bauperiode) bestimmt.
Die Grundlagedaten stammen aus dem Gebdude- und Wohnungsregister (GWR, Stand 2012), welche im Da-
tenmodell des Kantons Bern ausgewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

6 Beinhaltet Holz, Fernwarme, Solarkollektoren, Warmepumpen (erneuerbarer Anteil des Warmepumpenstroms
gemass Angabe Energieversorger) und Strom fiir Direktheizungen (erneuerbarer Anteil Strom gemass Angabe
Energieversorger).

7 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
8 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.

9 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
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Widrmebedarf der Wohnbauten unterteilt nach Bauperiode©

Anforderung
MINERGIE-Sanierungen

Neubauten 2012
MINERGIE-Neubauten

Anteil Warmwasser

In der obenstehenden Abbildung wird die Wohnflache der Gemeinde unterteilt nach Bau-
perioden mit der durchschnittlichen Energiekennzahl der jeweiligen Bauperiode dargestellt.
Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf fir Raumwdrme und Warmwasser in kWh pro Jahr
und m? beheizte Geschossfliche an. Neubauten dirfen gemass den heutigen gesetzlichen
Anforderungen lediglich rund 50 kWh resp. 5 Liter Heizéldquivalente pro Jahr und m? ver-
brauchen.

Wie aus der Abbildung hervorgeht, besteht bei den Wohnbauten der Gemeinde ein sehr
grosses Sanierungspotenzial. Gebaude, die vor 1980 erstellt wurden, haben einen bis zu 2.5
mal hoheren Verbrauch als Neubauten. 85% der Wohnflache wurden vor 1980 erstellt.

10

Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Warmeversorgung Arbeiten

Warmebedarf Arbeiten 1 [GWh/a] 0.2
Warmebedarf pro beschéftigte Person [MWh/a] 55
Gesamtenergiebedarf
Gesamtwarmebedarf (Wohnen und Arbeiten) [GWh/a] 11
Anteil Hotellerie und Ferienwohnungen 1 20%
Strombedarf 3 [GWh/a] 0.6
Anteil erneuerbare Energietrager 33%
Strombedarf pro Person [MWh/a] 5.6
Gesamtenergiebedarf (Warme und Strom) [GWh/a] 1.7

Aktuellere Daten konnen auf der Energie- und Klimadatenplattform des Kantons Bern einge-
sehen (https://www.energis.apps.be.ch) oder die Monitoring-Daten bei der Regionalkonfe-

renz angefragt werden.

1 Mit Hilfe der Anzahl Beschéftigter und des spezifischen Verbrauchs (nationaler Durchschnitt) pro beschéftigte
Person Idsst sich der Energieverbrauch im Bereich Arbeiten abschatzen. Die Daten zu den Informationen Gber
die Beschaftigten stammen aus der Betriebszahlung 2008 (BZ), welche im Datenmodell des Kantons Bern aus-
gewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

12 Annahme: 65 kWh pro Ubernachtung. Quelle: Zukiinftige Entwicklung des Tourismus im Berner Oberland,
Masterarbeit FHNW, 2008.
13 Angaben zu Bedarf und Anteil erneuerbare Energietrager durch Stromversorger fir 2012.
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Warmebedarfsdichte

In der folgenden Abbildung ist die Warmebedarfsdichte (in MWh/a pro Hektare) dargestellt.
Fir eine wirtschaftliche Versorgung mit Warme im Verbund ist eine genligend hohe War-
mebedarfsdichte Voraussetzung. Dies ist im Siedlungsgebiet Gblicherweise ab einem War-
mebedarf von heute 600 MWh/a pro Hektare der Fall.

Warmebedarfsdichte Wohnen und Arbeiten

in MWh/a pro ha

[] <300

300 - 599
[ 600 - 999
B 1000 - 3'000
B >3000

Widrmebedarfsdichte der Gemeinde#

Aufgrund der geringen Warmebedarfsdichte in Saxeten wird auch in Zukunft die Warmever-
sorgung mehrheitlich in Form von Einzelldsungen erfolgen.

14 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Potenziale Umweltwarme

Eignungsgebiete fiir Eignungsgebiete fiir

Grundwasserwarmenutzung Erdwarmenutzung

I Grundsatzlich erlaubt Erdwarmesonden erlaubt
Grundsatzlich erlaubt
(Nutzungsmoglichkeiten Fallweise abklaren
eingeschrankt)

I Faliweise abklaren I verboten

- Verboten

Potenziale Umweltwdrmel®

In Saxeten hat es kein Grundwasser, das zur Warmeerzeugung genutzt werden kénnte und

auch die Erdwdrmenutzung ist nicht moglich.

Im Solarkataster wurden die jahrlich zu erwartenden Ertrage von Photovoltaik und Solar-
thermie der Dachflichen der Gemeinde ermittelt. Die Ergebnisse sind auf dem RegioGIS*®

aufgeschaltet.

Aktualisierte Daten konnen eingesehen werden unter:
map.apps.be.ch Erdwarmesonden (Bewilligung)
map.apps.be.ch Grundwassernutzung
www.sonnendach.ch

www.sonnenfassade.ch

5 Quelle: Geoportal des Kantons Bern, nachgefiihrt am 18. Oktober 2013.
16 http://map.regiogis-beo.ch (unter "Themen" kann im Web-Browser der Solarkataster ausgewahlt werden).
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Solar
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.
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Ausschnitt Teilrichtplan Energie
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Eignungsgebiete Verbunde

V7

.
vz

Abwirme [/ Energieholz
Energieholz
Erdwirme / Sonne

Erdwirme / Energicholz

Potenzialgebiete

Hinweise

Saisonaler Speicher (vgl. M 51)

Perimeter Region Oberland-Ost
Holzlagerplatz

Wasserkraftanlagen > 0.3 MW, bestehend
Wasserkraftanlagen > 0.3 MW, geplant

Energieerzeugungsanlagen von kantonaler
Bedeutung, geplant (gemass kantonalem Richtplan)

PV Grossanlagen bestehend
PV Grossanlagen vorgesehen
Hochspannungsleitung

Hochdruck-Gasleitung
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Zusammenfassung heutige
Energienutzung & Potenziale

Handlungsempfehlungen

Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Saxeten

Handlungsempfehlungen an die Gemeinde

— Grosses Potenzial zur Substitution von Olfeuerungen und Strom-direkt-Heizungen (ge-
genwartig 45% des Verbrauchs der Wohnbauten) durch erneuerbare Energietrager.

— Grosses Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz durch energetische Gebaudesanie-
rungen (Einsparmoglichkeiten bis zu 60%).

— Grossere Warmeverbunde sind aufgrund der geringen Warmebedarfsdichte nicht wirt-
schaftlich. Die Warmeversorgung erfolgt auch in Zukunft durch Einzellésungen (vorzugs-
weise Holzfeuerungen).

— Keine nutzbaren ortsgebundenen Umweltwarmequellen vorhanden.

Es wird empfohlen, dass die Gemeinde (zusammen mit der Region) die Liegenschaftsbesit-
zer (ber die Méglichkeiten bei anstehenden Sanierungen der Olheizungen oder Strom-di-
rekt-Heizungen informiert. Fur die Warmeerzeugung eignen sich Energieholz (Stiickholz
oder Pellets) sowie Solarthermie fiir das Warmwasser. Des Weiteren sind auch Luft-Wasser-
Warmepumpen eine prifenswerte Losung.

Saxeten weist einen sehr hohen Anteil von Zweitwohnungen auf (44%). Sie besitzen ein
grosses Energieeinsparpotenzial, da sie durchschnittlich 300 Tage im Jahr nicht belegt sind
und im Winterhalbjahr trotzdem teilweise beheizt werden. Es lohnt sich, die Temperatur ab-
zusenken und eine Fernsteuerung zu installieren, mit der die Heizung z.B. am Vorabend der
Ankunft eingeschaltet werden kann. Dies ermdoglicht erhebliche Energieersparnisse ohne
Komfortverlust; die Zweitwohnungsbesitzer sind dartber zu informieren (zusammen mit der
Region).
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Datenblatt Schattenhalb

Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Schattenhalb

Hinweis Datenaktualitdt Gemeindeblatter:

Die Informationen in den Gemeindebldttern stammen aus der Ersterarbeitung des Teilricht-
plans Energie (Genehmigung 2016). Seither werden die Energiedaten regelmassig aktuali-
siert. Die entsprechenden Daten kénnen pro Gemeinde bei der Geschéftsstelle der Regio-
nalkonferenz Oberland-Ost unter https://www.oberland-ost.ch/ bezogen werden.

Im Rahmen der Teilrevision von 2024 wurden die Gemeindeblatter deshalb und aufgrund
des schlechten Verhaltnisses von Aufwand und neuen daraus abzuleitenden Erkenntnissen

nicht komplett Gberarbeitet.

Uberarbeitet wurden nur der Abschnitt «Festlegungen Teilrichtplan Energie» und bei Ge-
meinden, bei denen entsprechende Anderungen notwendig waren, der Abschnitt « Hand-
lungsempfehlungen an die Gemeinde». Die Anderungen sind mit blauer Schrift gekenn-

zeichnet.

Die Quellenangaben zu den Grunddaten und Kennzahlen sind jeweils in den zugehorigen
Fussnoten aufgefihrt. Aktuelle Zahlen kdnnen bei den zustandigen Stellen bezogen wer-
den. Fur aktuelle Potenziale ist das Geoportal des Kantons Bern unter map.apps.be.ch zu
konsultieren. Zudem fuhrt der Kanton ein Klima- und Energiedashboard, das unter

www.energis.apps.be.ch einsehbar ist.

Grunddaten

Anzahl Einwohner 2011 *

577

Anzahl Wohngebaude 2012 ?

228

Wohnflache (inkl. Zweitwohnungen) [m?]

32'877

Anteil Wohnflache vor 1980 erbaut

75%

Wohnflache pro Einwohner [m2/EW]

57

Anteil Zweitwohnungen 3

17%

Anzahl Ubernachtungen Hotellerie und
Ferienwohnungen 2012 (oder 2011) 4

15'000

Anzahl Beschaftigte 2008 ?

624

Anteil 2. Sektor

14%

Anteil 3. Sektor

78%

1 Quelle: Bundesamt fiir Statistik (BFS).
2 Quelle: Datenmodell Kanton Bern, Stand 2012.

3 Quelle: Bundesamt fir Raumentwicklung (ARE), Stand 2013. Der Anteil bezieht sich auf die gesamte Anzahl der

Wohnungen in der Gemeinde.

4 Quelle: Angabe der Gemeinde.
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Warmeversorgung Wohnen

Warmebedarf Wohnen ° [GWh/a] 43
Anteil erneuerbare Energietrager © 44%
Warmebedarf pro Einwohner [MWh/a] 74

4 R o v 130
Energiekennzahl pro m? beheizte Flache [kWh/(m?*a)]

In Schattenhalb betragt der Warmebedarf der Wohnbauten 4 GWh/a. Der Warmebedarf
pro Einwohner liegt bei 7.4 MWh/a und damit Gber dem gesamtschweizerischen Durch-
schnitt von 6.5 MWh/a (2011). Zweitwohnungen wurden bei der Berechnung energetisch

wie Erstwohnungen behandelt.

B Heizol
Erdgas
E Holz
B Fernwarme
B \Warmepumpen
inkl. WP-Strom)
B Strom direkt

Solarkollektoren

B Unbekannt

<1%

Energietrdgermix der Wédrmeversorgung der Wohnbauten®

Die Wohngebaude in der Gemeinde weisen mit 44% einen hohen Anteil von erneuerbaren
Energien an der Warmeversorgung auf (CH-Durchschnitt: 23%, 2011)°. Dies ist auf einen ho-
hen Anteil von Holzfeuerungen zuriickzufithren. Rund 60% der Warme wird mit Ol- oder
Strom-direkt-Heizungen erzeugt. Es besteht somit ein grosses Potenzial zur Substitution
durch erneuerbare Energietrager.

5 Im Bereich Wohnen wurde der Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser mit Hilfe der Wohnflache und
der Energiekennzahl (spezifischer Verbrauch pro beheizte Flache) in Abhdngigkeit der Bauperiode) bestimmt.
Die Grundlagedaten stammen aus dem Gebdude- und Wohnungsregister (GWR, Stand 2012), welche im Da-
tenmodell des Kantons Bern ausgewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

6 Beinhaltet Holz, Fernwiarme, Solarkollektoren, Warmepumpen (erneuerbarer Anteil des Warmepumpenstroms
gemass Angabe Energieversorger) und Strom fiir Direktheizungen (erneuerbarer Anteil Strom gemass Angabe
Energieversorger).

7 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
8 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.

9 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
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Widrmebedarf der Wohnbauten unterteilt nach Bauperiode©

In der obenstehenden Abbildung wird die Wohnflache der Gemeinde unterteilt nach Bau-
perioden mit der durchschnittlichen Energiekennzahl der jeweiligen Bauperiode dargestellt.
Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf fir Raumwdrme und Warmwasser in kWh pro Jahr
und m? beheizte Geschossfliche an. Neubauten dirfen gemass den heutigen gesetzlichen
Anforderungen lediglich rund 50 kWh resp. 5 Liter Heizéldquivalente pro Jahr und m? ver-
brauchen.

Wie aus der Abbildung hervorgeht, besteht bei den Wohnbauten der Gemeinde ein sehr
grosses Sanierungspotenzial. Gebaude, die vor 1980 erstellt wurden, haben einen bis zu 2.5
mal hoheren Verbrauch als Neubauten. Rund 75% der Wohnflache wurden vor 1980 er-
stellt.

10 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Warmeversorgung Arbeiten

Warmebedarf Arbeiten 1 [GWh/a] 58
Warmebedarf pro beschéftigte Person [MWh/a] 23
Gesamtenergiebedarf
Gesamtwarmebedarf (Wohnen und Arbeiten) [GWh/a] 10.1
Anteil Hotellerie und Ferienwohnungen 1 10%
Strombedarf 3 [GWh/a] 1.3
Anteil erneuerbare Energietrager 88%
Strombedarf pro Person [MWh/a] 2.3
Gesamtenergiebedarf (Warme und Strom) [GWh/a] 114

Aktuellere Daten konnen auf der Energie- und Klimadatenplattform des Kantons Bern einge-
sehen (https://www.energis.apps.be.ch) oder die Monitoring-Daten bei der Regionalkonfe-

renz angefragt werden.

1 Mit Hilfe der Anzahl Beschéftigter und des spezifischen Verbrauchs (nationaler Durchschnitt) pro beschéftigte
Person Idsst sich der Energieverbrauch im Bereich Arbeiten abschatzen. Die Daten zu den Informationen Gber
die Beschaftigten stammen aus der Betriebszahlung 2008 (BZ), welche im Datenmodell des Kantons Bern aus-
gewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

12 Annahme: 65 kWh pro Ubernachtung. Quelle: Zukiinftige Entwicklung des Tourismus im Berner Oberland,
Masterarbeit FHNW, 2008.
13 Angaben zu Bedarf und Anteil erneuerbare Energietrager durch Stromversorger fir 2012.
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Warmebedarfsdichte

In der folgenden Abbildung ist die Warmebedarfsdichte (in MWh/a pro Hektare) dargestellt.
Flr eine wirtschaftliche Versorgung mit Warme im Verbund ist eine gentigend hohe War-
mebedarfsdichte Voraussetzung. Dies ist im Siedlungsgebiet Gblicherweise ab einem War-
mebedarf von heute 600 MWh/a pro Hektare der Fall.

DR

Warmebedarfsdichte Wohnen und Arbeiten Feuerungen

in MWh/a pro ha

[] <300 A Holzfeuerung > 200 kW Leistung
300 - 599

[ 600 -999

B 1000 - 3'000

B >3000

Wérmebedarfsdichte der Gemeinde#

Einzelne Gebdude im Zentrum der Gemeinde wie auch bei der Privatklinik Reichenbach wei-
sen einen hohen Warmebedarf auf. Hier bestehen giinstige Voraussetzungen fir eine War-
meversorgung im Kleinverbund. Im Ubrigen Siedlungsgebiet wird die Warmeversorgung auf-
grund der geringen Warmebedarfsdichte auch kiinftig mehrheitlich in Form von Einzell6-

sungen erfolgen.

14 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Potenziale Umweltwarme

Eignungsgebiete fiir Eignungsgebiete fiir

Grundwasserwarmenutzung Erdwarmenutzung

I Grundsatzlich erlaubt Erdwarmesonden erlaubt
Grundsatzlich erlaubt
(Nutzungsmoglichkeiten Fallweise abklaren
eingeschrankt)

I Faliweise abklaren I verboten

- Verboten

Potenziale Umweltwdrme?®
Wichtigste ortsgebundene Umweltwarmequelle ist das Grundwasser. Die Privatklinik Rei-
chenbach nutzt eine 22 °C warme Thermalquelle fir ihr Thermalbad (vgl. Standort S 16.2 in
der Richtplankarte).

Im Solarkataster wurden die jahrlich zu erwartenden Ertrage von Photovoltaik und Solar-
thermie der Dachflichen der Gemeinde ermittelt. Die Ergebnisse sind auf dem RegioGIS'®

aufgeschaltet.

Aktualisierte Daten konnen eingesehen werden unter:
map.apps.be.ch Erdwarmesonden (Bewilligung)
map.apps.be.ch Grundwassernutzung
www.sonnendach.ch

www.sonnenfassade.ch

5 Quelle: Geoportal des Kantons Bern, nachgefiihrt am 18. Oktober 2013.
16 http://map.regiogis-beo.ch (unter "Themen" kann im Web-Browser der Solarkataster ausgewahlt werden).
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Eignungsgebiete Verbunde
V//A Abwérme [ Energieholz
Energieholz

% Erdwarme / Sonne
V/A Erdwirme / Energicholz

Potenzialgebiete
& Salsonaler Speicher (vgl. M 51)

Hinweise
D Perimeter Region Oberland-Ost
@ Holzlagerplatz

Wasserkraftanlagen > 0.3 MW, bestehend
H Wasserkraftanlagen > 0.3 MW, geplant

:? Energieerzeugungsanlagen von kantonaler
- Bedeutung, geplant (geméss kantonalem Richtplan)
O PV Grossanlagen bestehend
:::} PV Grossanlagen vorgesehen
————— Hochspannungsleitung

----------- Hochdruck-Gasleitung
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Handlungsempfehlungen an die Gemeinde

Zusammenfassung heutige — Grosses Potenzial zur Substitution von Olfeuerungen und Strom-direkt-Heizungen (ge-
Energienutzung & Potenziale genwartig 60% des Verbrauchs der Wohnbauten) durch erneuerbare Energietrager.

— Grosses Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz durch energetische Gebaudesanie-
rungen (Einsparmoglichkeiten bis zu 60%).

— Wichtigste Umweltwarmequelle ist das Grundwasser {Nutzung-derFhermalgueteder
o ik Rei i o A o).

Handlungsempfehlungen

Die Privatklinik Reichenbach wird als grosste Warmebezlgerin dem Versorgungsgebiet V 16

zugeteilt (vgl. Massnahme M 16).

Es wird empfohlen, dass die Gemeinde (zusammen mit der Region) die Liegenschaftsbesit-
zer (ber die Méglichkeiten bei anstehenden Sanierungen der Olheizungen oder Strom-di-
rekt-Heizungen informiert. Fir die Warmeerzeugung eignen sich ein Anschluss an angren-
zende Verbunde, die Nutzung von Grundwasser oder Energieholz in Kleinverbunden, Holz-
feuerungen (mit Pellets oder Stlickholz) sowie Solarthermie fir Warmwasser. Des Weiteren
sind auch Luft-Wasser-Warmepumpen in Kombination mit selbsterzeugtem Strom aus Pho-
tovoltaikanlagen eine prifenswerte Losung.
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Datenblatt Schwanden

Hinweis Datenaktualitdt Gemeindeblatter:

Die Informationen in den Gemeindebldttern stammen aus der Ersterarbeitung des Teilricht-
plans Energie (Genehmigung 2016). Seither werden die Energiedaten regelmassig aktuali-
siert. Die entsprechenden Daten kénnen pro Gemeinde bei der Geschéftsstelle der Regio-
nalkonferenz Oberland-Ost unter https://www.oberland-ost.ch/ bezogen werden.

Im Rahmen der Teilrevision von 2024 wurden die Gemeindeblatter deshalb und aufgrund
des schlechten Verhaltnisses von Aufwand und neuen daraus abzuleitenden Erkenntnissen
nicht komplett Gberarbeitet.

Uberarbeitet wurden nur der Abschnitt «Festlegungen Teilrichtplan Energie» und bei Ge-
meinden, bei denen entsprechende Anderungen notwendig waren, der Abschnitt « Hand-
lungsempfehlungen an die Gemeinde». Die Anderungen sind mit blauer Schrift gekenn-
zeichnet.

Die Quellenangaben zu den Grunddaten und Kennzahlen sind jeweils in den zugehorigen
Fussnoten aufgefihrt. Aktuelle Zahlen kdnnen bei den zustandigen Stellen bezogen wer-
den. Fur aktuelle Potenziale ist das Geoportal des Kantons Bern unter map.apps.be.ch zu
konsultieren. Zudem fuhrt der Kanton ein Klima- und Energiedashboard, das unter
www.energis.apps.be.ch einsehbar ist.

Grunddaten

Anzahl Einwohner 2011 % 593
Anzahl Wohngebaude 2012 ? 255
Wohnflache (inkl. Zweitwohnungen) [m?] 39'457
Anteil Wohnfldche vor 1980 erbaut 61%
Wohnflache pro Einwohner [m2/EW] 67
Anteil Zweitwohnungen 3 29%
Anzahl Ubernachtungen Hotellerie und 4'000
Ferienwohnungen 2012 (oder 2011) *

Anzahl Beschftigte 2008 2 >l
Anteil 2. Sektor 43%
Anteil 3. Sektor 24%

1 Quelle: Bundesamt fur Statistik (BFS).
2 Quelle: Datenmodell Kanton Bern, Stand 2012.

3 Quelle: Bundesamt fir Raumentwicklung (ARE), Stand 2013. Der Anteil bezieht sich auf die gesamte Anzahl der
Wohnungen in der Gemeinde.

4 Quelle: Angabe der Gemeinde.
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Warmeversorgung Wohnen

Warmebedarf Wohnen ° [GWh/a] 49
Anteil erneuerbare Energietrager © 31%
Warmebedarf pro Einwohner [MWh/a] 8.3

4 R o v 124
Energiekennzahl pro m? beheizte Flache [kWh/(m?*a)]

In Schwanden betragt der Warmebedarf der Wohnbauten 5 GWh/a. Der Warmebedarf pro
Einwohner liegt bei 8.3 MWh/a und damit Gber dem gesamtschweizerischen Durchschnitt
von 6.5 MWh/a (2011)”. Zweitwohnungen wurden bei der Berechnung energetisch wie Erst-

wohnungen behandelt.

B Heizol
Erdgas
E Holz
B Fernwarme
B \Warmepumpen
inkl. WP-Strom)
B Strom direkt

Solarkollektoren

B Unbekannt

Energietrdgermix der Wédrmeversorgung der Wohnbauten®

Die Wohngebaude in der Gemeinde weisen mit 31% einen hohen Anteil von erneuerbaren
Energien an der Warmeversorgung auf (CH-Durchschnitt: 23%, 2011)°. Dies ist auf einen ho-
hen Anteil von Holzfeuerungen zuriickzufithren. Rund 70% der Warme wird mit Ol- oder
Strom-direkt-Heizungen erzeugt. Es besteht somit ein grosses Potenzial zur Substitution
durch erneuerbare Energietrager.

5 Im Bereich Wohnen wurde der Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser mit Hilfe der Wohnflache und
der Energiekennzahl (spezifischer Verbrauch pro beheizte Flache) in Abhdngigkeit der Bauperiode) bestimmt.
Die Grundlagedaten stammen aus dem Gebdude- und Wohnungsregister (GWR, Stand 2012), welche im Da-
tenmodell des Kantons Bern ausgewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

6 Beinhaltet Holz, Fernwiarme, Solarkollektoren, Warmepumpen (erneuerbarer Anteil des Warmepumpenstroms
gemass Angabe Energieversorger) und Strom fiir Direktheizungen (erneuerbarer Anteil Strom gemass Angabe
Energieversorger).

7 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
8 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.

9 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
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Widrmebedarf der Wohnbauten unterteilt nach Bauperiode©

In der obenstehenden Abbildung wird die Wohnflache der Gemeinde unterteilt nach Bau-
perioden mit der durchschnittlichen Energiekennzahl der jeweiligen Bauperiode dargestellt.
Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser in kWh pro Jahr
und m? beheizte Geschossflache an. Neubauten diirfen geméss den heutigen gesetzlichen
Anforderungen lediglich rund 50 kWh resp. 5 Liter Heizélidquivalente pro Jahr und m? ver-
brauchen.

Wie aus der Abbildung hervorgeht, besteht bei den Wohnbauten der Gemeinde ein sehr
grosses Sanierungspotenzial. Gebdude, die vor 1980 erstellt wurden, haben einen bis zu 2.5
mal hdheren Verbrauch als Neubauten. Uber 60% der Wohnfliche wurden vor 1980 er-
stellt.

10 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Warmeversorgung Arbeiten

Warmebedarf Arbeiten 1 [GWh/a] 03
Warmebedarf pro beschéftigte Person [MWh/a] 6.2
Gesamtenergiebedarf
Gesamtwarmebedarf (Wohnen und Arbeiten) [GWh/a] 5.2
Anteil Hotellerie und Ferienwohnungen *? 5%
Strombedarf 3 [GWh/a] 2.1
Anteil erneuerbare Energietrager 48%
Strombedarf pro Person [MWh/a] 35
Gesamtenergiebedarf (Warme und Strom) [GWh/a] 7.3

Aktuellere Daten kdnnen auf der Energie- und Klimadatenplattform des Kantons Bern einge-
sehen (https://www.energis.apps.be.ch) oder die Monitoring-Daten bei der Regionalkonfe-
renz angefragt werden.

1 Mit Hilfe der Anzahl Beschéftigter und des spezifischen Verbrauchs (nationaler Durchschnitt) pro beschéftigte
Person Idsst sich der Energieverbrauch im Bereich Arbeiten abschatzen. Die Daten zu den Informationen Gber
die Beschaftigten stammen aus der Betriebszahlung 2008 (BZ), welche im Datenmodell des Kantons Bern aus-
gewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

12 Annahme: 65 kWh pro Ubernachtung. Quelle: Zukiinftige Entwicklung des Tourismus im Berner Oberland,
Masterarbeit FHNW, 2008.
13 Angaben zu Bedarf und Anteil erneuerbare Energietrager durch Stromversorger fir 2012.

PLANAR 4/8



Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Schwanden

Warmebedarfsdichte

In der folgenden Abbildung ist die Warmebedarfsdichte (in MWh/a pro Hektare) dargestellt.
FUr eine wirtschaftliche Versorgung mit Warme im Verbund ist eine gentigend hohe War-
mebedarfsdichte Voraussetzung. Dies ist im Siedlungsgebiet Gblicherweise ab einem War-
mebedarf von heute 600 MWh/a pro Hektare der Fall.

XA
tschenen, ™

Warmebedarfsdichte Wohnen und Arbeiten Feuerungen
in MWh/a pro ha

[] <300 A Holzfeuerung > 200 kW Leistung
300 - 599

0 600 -999

@ 1000 - 3'000

B >3000

Widrmebedarfsdichte der Gemeinde#

Das Siedlungsgebiet in Schwanden weist eine geringe Warmebedarfsdichte auf. Dement-
sprechend sind Warmeverbunde kaum wirtschaftlich und die Warmeversorgung wird auch
in Zukunft durch Einzellésungen erfolgen.

14 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Potenziale Umweltwarme

Eignungsgebiete fur Eignungsgebiete fur Warmenutzung aus
Grundwasserwarmenutzung Erdwarmenutzung Oberflachengewassern
- Grundsatzlich erlaubt Erdwarmesonden erlaubt See

Grundsatzlich erlaubt
(Nutzungsmoglichkeiten
eingeschrankt)

I Fallweise abklaren I verboten

- Verboten

Fallweise abklaren

Potenziale Umweltwdrmel®

Im stdostlichen Teil der Gemeinde ist Grundwasser vorhanden. Im brigen Siedlungsgebiet
sind keine Umweltwarmequellen vorhanden. Bei der Nutzung von Grundwasser zur Warme-
versorgung im Verbund ist auf Grund der relativ hohen Investitionen eine hohe Warmebe-
darfsdichte Voraussetzung.

Im Solarkataster wurden die jahrlich zu erwartenden Ertrage von Photovoltaik und Solar-
thermie der Dachflachen der Gemeinde ermittelt. Die Ergebnisse sind auf dem RegioGIS*®
aufgeschaltet.

Aktualisierte Daten kdnnen eingesehen werden unter:
map.apps.be.ch Erdwarmesonden (Bewilligung)
map.apps.be.ch Grundwassernutzung
www.sonnendach.ch

www.sonnenfassade.ch

5 Quelle: Geoportal des Kantons Bern, nachgefiihrt am 18. Oktober 2013.

16 http://map.regiogis-beo.ch (unter "Themen" kann im Web-Browser der Solarkataster ausgewahlt werden).

PLANAR 6/8


http://www.sonnendach.ch/
http://www.sonnenfassade.ch/
http://map.regiogis-beo.ch/

PLANAR

Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Schwanden

Festlegungen Teilrichtplan Energie
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Zusammenfassung heutige
Energienutzung & Potenziale

Handlungsempfehlungen

Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Schwanden

Handlungsempfehlungen an die Gemeinde

— Grosses Potenzial zur Substitution von Olfeuerungen und Strom-direkt-Heizungen (ge-
genwartig rund 70% des Verbrauchs der Wohnbauten) durch erneuerbare Energietrager.

— Grosses Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz durch energetische Gebaudesanie-
rungen (Einsparmoglichkeiten bis zu 60%).

— Grossere Warmeverbunde sind aufgrund der geringen Warmebedarfsdichte kaum wirt-
schaftlich. Die Warmeversorgung erfolgt auch in Zukunft durch Einzellésungen (vorzugs-
weise Holzfeuerungen)

— Grundwasser als Umweltwarmequelle vorhanden, bedingt jedoch fir eine wirtschaftliche
Nutzung eine hohe Warmebedarfsdichte.

Es wird empfohlen, dass die Gemeinde (zusammen mit der Region) die Liegenschaftsbesit-
zer (ber die Méglichkeiten bei anstehenden Sanierungen der Olheizungen oder Strom-di-
rekt-Heizungen informiert. Fur die Warmeerzeugung eignen sich Holzfeuerungen (mit Pel-
lets oder Stlickholz) sowie Solarthermie fir Warmwasser und Heizungsunterstiitzung. Des
Weiteren sind auch Luft-Wasser-Warmepumpen in Kombination mit selbsterzeugtem Strom
aus Photovoltaikanlagen eine prifenswerte Losung.

Schwanden weist einen hohen Anteil von Zweitwohnungen auf (29%). Sie besitzen ein gros-
ses Energieeinsparpotenzial, da sie durchschnittlich 300 Tage im Jahr nicht belegt sind und
im Winterhalbjahr trotzdem teilweise beheizt werden. Es lohnt sich, die Temperatur abzu-
senken und eine Fernsteuerung zu installieren, mit der die Heizung z.B. am Vorabend der
Ankunft eingeschaltet werden kann. Dies ermaoglicht erhebliche Energieersparnisse ohne
Komfortverlust; die Zweitwohnungsbesitzer sind dariber zu informieren (zusammen mit der
Region).
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Datenblatt Unterseen

Hinweis Datenaktualitdt Gemeindeblatter:

Die Informationen in den Gemeindebldttern stammen aus der Ersterarbeitung des Teilricht-
plans Energie (Genehmigung 2016). Seither werden die Energiedaten regelmassig aktuali-
siert. Die entsprechenden Daten kénnen pro Gemeinde bei der Geschéftsstelle der Regio-
nalkonferenz Oberland-Ost unter https://www.oberland-ost.ch/ bezogen werden.

Im Rahmen der Teilrevision von 2024 wurden die Gemeindeblatter deshalb und aufgrund
des schlechten Verhaltnisses von Aufwand und neuen daraus abzuleitenden Erkenntnissen
nicht komplett Gberarbeitet.

Uberarbeitet wurden nur der Abschnitt «Festlegungen Teilrichtplan Energie» und bei Ge-
meinden, bei denen entsprechende Anderungen notwendig waren, der Abschnitt « Hand-
lungsempfehlungen an die Gemeinde». Die Anderungen sind mit blauer Schrift gekenn-
zeichnet.

Die Quellenangaben zu den Grunddaten und Kennzahlen sind jeweils in den zugehorigen
Fussnoten aufgefihrt. Aktuelle Zahlen kdnnen bei den zustandigen Stellen bezogen wer-
den. Fur aktuelle Potenziale ist das Geoportal des Kantons Bern unter map.apps.be.ch zu
konsultieren. Zudem fuhrt der Kanton ein Klima- und Energiedashboard, das unter
www.energis.apps.be.ch einsehbar ist.

Grunddaten

Anzahl Einwohner 2011 1 5'505
Anzahl Wohngebiude 2012 2 1'263
Wohnflache (inkl. Zweitwohnungen) [m?] 274544
Anteil Wohnflache vor 1980 erbaut 60%
Wohnflache pro Einwohner [m2/EW] 50
Anteil Zweitwohnungen 3 14%
Anzahl Ubernachtungen Hotellerie und 170'819
Ferienwohnungen 2012 (oder 2011) *

Anzahl Beschaftigte 2008 2 2'243
Anteil 2. Sektor 18%
Anteil 3. Sektor 79%

1 Quelle: Bundesamt fur Statistik (BFS).
2 Quelle: Datenmodell Kanton Bern, Stand 2012.

3 Quelle: Bundesamt fir Raumentwicklung (ARE), Stand 2013. Der Anteil bezieht sich auf die gesamte Anzahl der
Wohnungen in der Gemeinde.

4 Quelle: Angabe der Gemeinde.
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Warmeversorgung Wohnen

Warmebedarf Wohnen ° [GWh/a] 32.7
Anteil erneuerbare Energietrager © 16%
Warmebedarf pro Einwohner [MWh/a] 9

4 N v 119
Energiekennzahl pro m? beheizte Flache [kWh/(m?*a)]

In Unterseen betragt der Warmebedarf der Wohnbauten 33 GWh/a. Der Warmebedarf pro
Einwohner liegt bei 5.9 MWh/a und damit unter dem gesamtschweizerischen Durchschnitt
von 6.5 MWh/a (2011)”. Zweitwohnungen wurden bei der Berechnung energetisch wie Erst-
wohnungen behandelt.

® Heizol
Erdgas
H Holz
H Fernwarme
®\Warmepumpen
inkl. WP-Strom)

B Strom direkt

Solarkollektoren

B Unbekannt

Energietrdgermix der Warmeversorgung der Wohnbauten®

Die Wohngebaude in der Gemeinde weisen mit 16% einen tiefen Anteil von erneuerbaren
Energien an der Warmeversorgung auf (CH-Durchschnitt: 23%, 2011)°. Dies ist auf einen
sehr hohen Anteil (87%) von Ol- und Gasfeuerungen sowie Strom-direkt-Heizungen zuriick-
zufihren. Es besteht somit ein grosses Potenzial zur Substitution durch erneuerbare Ener-

gietrager.

5 Im Bereich Wohnen wurde der Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser mit Hilfe der Wohnflache und
der Energiekennzahl (spezifischer Verbrauch pro beheizte Flache) in Abhdngigkeit der Bauperiode) bestimmt.
Die Grundlagedaten stammen aus dem Gebdude- und Wohnungsregister (GWR, Stand 2012), welche im Da-
tenmodell des Kantons Bern ausgewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

6 Beinhaltet Holz, Fernwarme, Solarkollektoren, Warmepumpen (erneuerbarer Anteil des Warmepumpenstroms
gemass Angabe Energieversorger) und Strom fiir Direktheizungen (erneuerbarer Anteil Strom gemass Angabe
Energieversorger).

7 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
8 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.

9 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
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Widrmebedarf der Wohnbauten unterteilt nach Bauperiode©

In der obenstehenden Abbildung wird die Wohnfldche der Gemeinde unterteilt nach Bau-
perioden mit der durchschnittlichen Energiekennzahl der jeweiligen Bauperiode dargestellt.
Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf fir Raumwdrme und Warmwasser in kWh pro Jahr
und m? beheizte Geschossfliche an. Neubauten dirfen gemass den heutigen gesetzlichen
Anforderungen lediglich rund 50 kWh resp. 5 Liter Heizéldquivalente pro Jahr und m? ver-
brauchen.

Wie aus der Abbildung hervorgeht, besteht bei den Wohnbauten der Gemeinde Unterseen
ein sehr grosses Sanierungspotenzial. Gebadude, die vor 1980 erstellt wurden, haben einen

bis zu 2.5 mal héheren Verbrauch als Neubauten. 60% der Wohnflache wurden vor 1980 er-
stellt.

10 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Warmeversorgung Arbeiten

Warmebedarf Arbeiten 1 [GWh/a] 234
Warmebedarf pro beschéftigte Person [MWh/a] 131
Gesamtenergiebedarf
Gesamtwarmebedarf (Wohnen und Arbeiten) [GWh/a] 62.1
Anteil Hotellerie und Ferienwohnungen 18%
Strombedarf 3 [GWh/a] 24.0
Anteil erneuerbare Energietrager 31%
Strombedarf pro Person [MWh/a] 4.4
Gesamtenergiebedarf (Warme und Strom) [GWh/a] 86.1

Aktuellere Daten konnen auf der Energie- und Klimadatenplattform des Kantons Bern einge-
sehen (https://www.energis.apps.be.ch) oder die Monitoring-Daten bei der Regionalkonfe-

renz angefragt werden.

1 Mit Hilfe der Anzahl Beschéftigter und des spezifischen Verbrauchs (nationaler Durchschnitt) pro beschéftigte
Person Idsst sich der Energieverbrauch im Bereich Arbeiten abschatzen. Die Daten zu den Informationen Gber
die Beschaftigten stammen aus der Betriebszahlung 2008 (BZ), welche im Datenmodell des Kantons Bern aus-
gewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

12 Annahme: 65 kWh pro Ubernachtung. Quelle: Zukiinftige Entwicklung des Tourismus im Berner Oberland,
Masterarbeit FHNW, 2008.
13 Angaben zu Bedarf und Anteil erneuerbare Energietrager durch Stromversorger fir 2012.
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Warmebedarfsdichte

In der folgenden Abbildung ist die Warmebedarfsdichte (in MWh/a pro Hektare) dargestellt.
Flr eine wirtschaftliche Versorgung mit Warme im Verbund ist eine gentigend hohe War-
mebedarfsdichte Voraussetzung. Dies ist im Siedlungsgebiet Gblicherweise ab einem War-
mebedarf von heute 600 MWh/a pro Hektare der Fall.

FEAT

Warmebedarfsdichte Wohnen und Arbeiten Feuerungen
in MWh/a pro ha

[] <300 A Hoizfeuerung > 200 kw Leistung
300 - 599
I 600 - 999 A fossile Feuerung > 1 MW Leistung

B 1000 - 3'000
B >3000

Widrmebedarfsdichte der Gemeinde#

In der Gemeinde Unterseen bestehen in einem grossen Teil der Gemeinde hohe Warmebe-
darfsdichten. Diese Gebiete eignen sich gut fir die Versorgung mit Warme im Verbund. Die
BeoTherm AG realisiert derzeit im sldlichen Teil der Gemeinde den Warmeverbund
"Breite", bei welchem das gereinigte Abwasser der Klaranlage Interlaken als Warmequelle
genutzt wird. Der Warmeverbund "Steindler" im nérdlichen Teil von Unterseen ist ebenfalls
in Planung.

14 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Potenziale Umweltwarme

Eignungsgebiete fur Eignungsgebiete fur Warmenutzung aus
Grundwasserwarmenutzung Erdwarmenutzung Oberflachengewassern
I Grundsatzlich erlaubt Erdwarmesonden erlaubt See

Grundsatzlich erlaubt
(Nutzungsmoglichkeiten
eingeschrankt)

Fallweise abklaren

I Fallweise abklaren I verboten

- Verboten

Potenziale Umweltwdrme?®
Zu den wichtigsten Potenzialen der ortsgebundenen Umweltwarme gehort die Warme aus
dem Thunersee sowie aus dem Grundwasser. Das Grundwasserangebot und die-qualitat im
Gemeindegebiet sollten vertieft untersucht werden, da bereits bei verschiedenen Anlagen
und Bohrungen Probleme aufgetreten sind.

Im Solarkataster wurden die jahrlich zu erwartenden Ertrage von Photovoltaik und Solar-
thermie der Dachflachen der Gemeinde ermittelt. Die Ergebnisse sind auf dem RegioGIS*®
aufgeschaltet.

Aktualisierte Daten konnen eingesehen werden unter:
map.apps.be.ch Erdwarmesonden (Bewilligung)
map.apps.be.ch Grundwassernutzung

www.sonnendach.ch

www.sonnenfassade.ch

5 Quelle: Geoportal des Kantons Bern, nachgefiihrt am 18. Oktober 2013.

16 http://map.regiogis-beo.ch (unter "Themen" kann im Web-Browser der Solarkataster ausgewahlt werden).
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Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Unterseen

Festlegungen Teilrichtplan Energie

Standorte (S) Eignungsgebiete Verbunde
* Abwasserreinigungsanlage
& Grundwasserfassung - Abwarme / Energieholz
A Holzfeuerung V//A Energieholz
® Thermischer Felsspeicher 77 Erdwsrme /sonne
£ Stromdirektheizung - Erdwarme / Energieholz
£ Solar Potenzialgebiete

& Saisonaler Speicher [vgl. M 51)
Wirmekraftkopplung / Holz

Wasserkraft und Stromumwandlung Hinweise

bestehende Energienutzung D Perimeter Region Oberland-Ost

O“M

geplante Energienutzung Holzlagerplatz

i
e

Wasserkraftanlagen > 0.3 MW, bestehend
Wasserkraftanlagen > 0.3 MW, geplant

CICRO]

Bestehende und geplante Verbunde (V)

- Verbundgebiet mit Energietrégern
gemiss kommunaler Energieplanung al

Energieerzeugungsanlagen von kantonaler
Bedeutung, geplant (gemass kantonalem Richtplan)

- Energieholz @ PV Grossanlagen bestehend
- Abwérme / Energieholz ::{} PV Grossanlagen vorgesehen
- Seewasser [/ Energieholz ———— Hochspannungsleitung

e Hochdruck-Gasleitung

Ausschnitt Teilrichtplan Energie
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Zusammenfassung heutige
Energienutzung & Potenziale

Handlungsempfehlungen

Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Unterseen

Handlungsempfehlungen an die Gemeinde

— Grosses Potenzial zur Substitution von Ol- und Gasfeuerungen und Strom-direkt-Heizun-
gen (gegenwartig rund 85% des Verbrauchs der Wohnbauten) durch erneuerbare Ener-
gietrager.

— Grosses Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz durch energetische Gebaudesanie-
rungen (Einsparmoglichkeiten bis zu 60%)

— Hohe Warmebedarfsdichten in einem grossen Teil der Gemeinde (Eignung fir Warme-
verbunde).

— Wichtigste ortsgebundene Umweltwarmequellen sind Warme aus dem See- und Grund-
wasser. Zusammen mit der kantonalen Amtsstelle soll der Grundwassertrager in Unter-
seen detailliert untersucht werden. Dabei sind die Aussagen zum Grundwasserangebot
und zur-qualitat zu prazisieren.

Unterseen hat 2011 den Gberkommunalen Richtplan Energie (URPE) "Bodeli" beschlossen
und diesen 2020 aktualisiert. Es wird empfohlen die darinvergesehen Warmverbunde zu
realisieren-und-weiter auszubauen (vgl. Massnahme M 11). Berzeit-wird-m-sadhchenTte

A y DA n

Unterseen wird empfohlen, gemeinsam mit den anderen involvierten Gemeinden und Ener-
giedienstleistern das Verbundgebiet «Bodeli» genauer zu definieren und den Warmever-

Um das begrenzte Potenzial Energieholz sparsam zu nutzen, wird eine vermehrte Nutzung

von Warme aus dem Grundwasser und Solarthermie in den Verbunden empfohlen (vgl. M
35).

In Gebieten mit geringer Siedlungsdichte (v.a. Einfamilienhauser) wird empfohlen Holzfeue-
rungen (mit Pellets oder Stiickholz), stellenweise auch Erdsonden (das Potenzial ist fallweise
abzuklaren), sowie Solarthermie fir Warmwasser und Heizungsunterstiitzung einzusetzen.
Des Weiteren sind auch Luft-Wasser-Warmepumpen in Kombination mit selbsterzeugtem
Strom aus Photovoltaikanlagen eine prifenswerte Alternative.
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Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Wilderswil

Datenblatt Wilderswil

Hinweis Datenaktualitdt Gemeindeblatter:

Die Informationen in den Gemeindebldttern stammen aus der Ersterarbeitung des Teilricht-
plans Energie (Genehmigung 2016). Seither werden die Energiedaten regelmassig aktuali-
siert. Die entsprechenden Daten kénnen pro Gemeinde bei der Geschéftsstelle der Regio-
nalkonferenz Oberland-Ost unter https://www.oberland-ost.ch/ bezogen werden.

Im Rahmen der Teilrevision von 2024 wurden die Gemeindeblatter deshalb und aufgrund
des schlechten Verhaltnisses von Aufwand und neuen daraus abzuleitenden Erkenntnissen
nicht komplett Gberarbeitet.

Uberarbeitet wurden nur der Abschnitt «Festlegungen Teilrichtplan Energie» und bei Ge-
meinden, bei denen entsprechende Anderungen notwendig waren, der Abschnitt « Hand-
lungsempfehlungen an die Gemeinde». Die Anderungen sind mit blauer Schrift gekenn-
zeichnet.

Die Quellenangaben zu den Grunddaten und Kennzahlen sind jeweils in den zugehorigen
Fussnoten aufgefihrt. Aktuelle Zahlen kdnnen bei den zustandigen Stellen bezogen wer-
den. Fur aktuelle Potenziale ist das Geoportal des Kantons Bern unter map.apps.be.ch zu
konsultieren. Zudem fuhrt der Kanton ein Klima- und Energiedashboard, das unter
www.energis.apps.be.ch einsehbar ist.

Grunddaten

Anzahl Einwohner 2011 % 2'535
Anzahl Wohngebaude 2012 ? 739
Wohnflache (inkl. Zweitwohnungen) [m?] 1291122
Anteil Wohnfldche vor 1980 erbaut 7%
Wohnflache pro Einwohner [m2/EW] 51
Anteil Zweitwohnungen 3 24%
Anzahl Ubernachtungen Hotellerie und 129'271
Ferienwohnungen 2012 (oder 2011) *

Anzahl Beschftigte 2008 2 990
Anteil 2. Sektor 38%
Anteil 3. Sektor 57%

1 Quelle: Bundesamt fur Statistik (BFS).
2 Quelle: Datenmodell Kanton Bern, Stand 2012.

3 Quelle: Bundesamt fir Raumentwicklung (ARE), Stand 2013. Der Anteil bezieht sich auf die gesamte Anzahl der
Wohnungen in der Gemeinde.

4 Quelle: Angabe der Gemeinde.
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Warmeversorgung Wohnen

Warmebedarf Wohnen ° [GWh/a] 15.2
Anteil erneuerbare Energietrager © 24%
Warmebedarf pro Einwohner [MWh/a] 6.0

4 N v 118
Energiekennzahl pro m? beheizte Flache [kWh/(m?*a)]

In Wilderswil betragt der Warmebedarf der Wohnbauten 15 GWh/a. Der Warmebedarf pro
Einwohner liegt bei 6.0 MWh/a und damit unter dem gesamtschweizerischen Durchschnitt
von 6.5 MWh/a (2011)”. Zweitwohnungen wurden bei der Berechnung energetisch wie Erst-
wohnungen behandelt.

H Heizol
Erdgas
EHolz

5 Fernwarme
o, -
1% ®\Warmepumpen

inkl. WP-Strom)
B Strom direkt

Solarkollektoren
<1%

B Unbekannt

Energietrdgermix der Warmeversorgung der Wohnbauten®

Der Warmebedarf der Wohngebdude weist einen Anteil von 24% erneuerbarer Energie-
quellen auf. Dies entspricht ungefahr dem Schweizerisch Durchschnitt (23%, 2011)°. Rund
80% der Warme wird mit Ol- oder Strom-direkt-Heizungen erzeugt. Somit besteht ein gros-
ses Potenzial zur Substitution durch erneuerbare Energietrager.

5 Im Bereich Wohnen wurde der Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser mit Hilfe der Wohnflache und
der Energiekennzahl (spezifischer Verbrauch pro beheizte Flache) in Abhdngigkeit der Bauperiode) bestimmt.
Die Grundlagedaten stammen aus dem Gebdude- und Wohnungsregister (GWR, Stand 2012), welche im Da-
tenmodell des Kantons Bern ausgewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

6 Beinhaltet Holz, Fernwarme, Solarkollektoren, Warmepumpen (erneuerbarer Anteil des Warmepumpenstroms
gemass Angabe Energieversorger) und Strom fiir Direktheizungen (erneuerbarer Anteil Strom gemass Angabe
Energieversorger).

7 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
8 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.

9 Quelle: Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000- 2011 nach Verwendungszwecken, BFE 2012.
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Wérmebedarf der Wohnbauten unterteilt nach Bauperiode0

In der obenstehenden Abbildung wird die Wohnfldche der Gemeinde unterteilt nach Bau-
perioden mit der durchschnittlichen Energiekennzahl der jeweiligen Bauperiode dargestellt.
Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf fir Raumwdrme und Warmwasser in kWh pro Jahr
und m? beheizte Geschossfliche an. Neubauten dirfen gemass den heutigen gesetzlichen
Anforderungen lediglich rund 50 kWh resp. 5 Liter Heizéldquivalente pro Jahr und m? ver-
brauchen.

Wie aus der Abbildung hervorgeht, besteht bei den Wohnbauten der Gemeinde ein sehr
grosses Sanierungspotenzial. Gebaude, die vor 1980 erstellt wurden, haben einen bis zu 2.5
mal héheren Verbrauch als Neubauten. Uber 55% der Wohnflache wurden vor 1980 er-
stellt.

10 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Warmeversorgung Arbeiten

Warmebedarf Arbeiten 1 [GWh/a] 8.5
Warmebedarf pro beschéftigte Person [MWh/a] 86
Gesamtenergiebedarf
Gesamtwarmebedarf (Wohnen und Arbeiten) [GWh/a] 23.8
Anteil Hotellerie und Ferienwohnungen 35%
Strombedarf 3 [GWh/a] 13.4
Anteil erneuerbare Energietrager 32%
Strombedarf pro Person [MWh/a] 5.3
Gesamtenergiebedarf (Warme und Strom) [GWh/a] 37.2

Aktuellere Daten konnen auf der Energie- und Klimadatenplattform des Kantons Bern einge-
sehen (https://www.energis.apps.be.ch) oder die Monitoring-Daten bei der Regionalkonfe-

renz angefragt werden.

1 Mit Hilfe der Anzahl Beschéftigter und des spezifischen Verbrauchs (nationaler Durchschnitt) pro beschéftigte
Person Idsst sich der Energieverbrauch im Bereich Arbeiten abschatzen. Die Daten zu den Informationen Gber
die Beschaftigten stammen aus der Betriebszahlung 2008 (BZ), welche im Datenmodell des Kantons Bern aus-
gewertet wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7 entwickelt.

12 Annahme: 65 kWh pro Ubernachtung. Quelle: Zukiinftige Entwicklung des Tourismus im Berner Oberland,
Masterarbeit FHNW, 2008.
13 Angaben zu Bedarf und Anteil erneuerbare Energietrager durch Stromversorger fir 2012.
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Warmebedarfsdichte

In der folgenden Abbildung ist die Warmebedarfsdichte (in MWh/a pro Hektare) dargestellt.
Flr eine wirtschaftliche Versorgung mit Warme im Verbund ist eine gentigend hohe War-
mebedarfsdichte Voraussetzung. Dies ist im Siedlungsgebiet Gblicherweise ab einem War-
mebedarf von heute 600 MWh/a pro Hektare der Fall.

Warmebedarfsdichte Wohnen und Arbeiten Feuerungen

in MWh/a pro ha

[] <300 A Hoizfeuerung > 200 kw Leistung
300 - 599
I 600 - 999 A fossile Feuerung > 1 MW Leistung

B 1000 - 3'000
B >3000

Widrmebedarfsdichte der Gemeinde#

In Wilderswil bestehen im Zentrum hohe Warmebedarfsdichten und somit glinstige Voraus-
setzungen fir Warmeverbunde. In Wilderswil steht die Heizzentrale des Warmeverbunds
"AVARI" (vgl. S 14.1 und 14.2).

14 Quelle: Datenmodell Kanton Bern.
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Potenziale Umweltwarme

Eignungsgebiete fiir Eignungsgebiete fiir

Grundwasserwarmenutzung Erdwarmenutzung

I Grundsitzlich erlaubt Erdwarmesonden erlaubt
Grundsatzlich erlaubt
(Nutzungsmdglichkeiten Fallweise abklaren
eingeschrankt)

I Fallweise abklaren I verboten

- Verboten

Potenziale Umweltwdrmel®

Zu den wichtigsten Potenzialen der Umweltwarme gehort das Grundwasser.

Im Solarkataster wurden die jahrlich zu erwartenden Ertrage von Photovoltaik und Solar-
thermie der Dachflichen der Gemeinde ermittelt. Die Ergebnisse sind auf dem RegioGIS*®
aufgeschaltet.

Aktualisierte Daten konnen eingesehen werden unter:
map.apps.be.ch Erdwarmesonden (Bewilligung)
map.apps.be.ch Grundwassernutzung
www.sonnendach.ch

www.sonnenfassade.ch

5 Quelle: Geoportal des Kantons Bern, nachgefiihrt am 18. Oktober 2013.
16 http://map.regiogis-beo.ch (unter "Themen" kann im Web-Browser der Solarkataster ausgewahlt werden).
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Festlegungen Teilrichtplan Energie

Standorte (S)

L ] Abwasserreinigungsanlage
Grundwasserfassung
Holzfeuerung

Thermischer Felsspeicher

-0 r &

Stromdirektheizung
Solar
£ Wirmekraftkopplung / Holz

Wasserkraft und Stromumwandlung

O =

bestehende Energienutzung

geplante Energienutzung

Bestehende und geplante Verbunde (V)

Verbundgebiet mit Energietrdgern
gemiss kommunaler Energieplanung

Energieholz

% Abwidrme / Energieholz
m Seewasser / Energieholz

Ausschnitt Teilrichtplan Energie

S\
N

Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Wilderswil

s N

Eignungsgebiete Verbunde

- Abwirme [/ Energieholz
V//A Energieholz

V/A Erdwirme / Sonne
- Erdwirme / Energicholz

Potenzialgebiete
-_ Saisonaler Speicher (vgl. M 51)

Hinweise
D Perimeter Region Oberland-Ost

Holzlagerplatz

@ Wasserkraftanlagen > 0.3 MW, bestehend
% Wasserkraftanlagen > 0.3 MW, geplant

Energieerzeugungsanlagen von kantonaler

- Bedeutung, geplant (gemass kantonalem Richtplan)
O PV Grossanlagen bestehend
§ 3 PV Grossanlagen vorgesehen

—— Hochspannungsleitung

----------- Hochdruck-Gasleitung
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Zusammenfassung heutige
Energienutzung & Potenziale

Handlungsempfehlungen

Teilrichtplan Energie- Datenblatt Gemeinde Wilderswil

Handlungsempfehlungen an die Gemeinde

— Grosses Potenzial zur Substitution von Ol- und Gasfeuerungen und Strom-direkt-Heizun-
gen (gegenwartig 80% des Verbrauchs der Wohnbauten) durch erneuerbare Energietra-
ger.

— Grosses Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz durch energetische Gebaudesanie-
rungen (Einsparmoglichkeiten bis zu 60%).

— Hohe Warmebedarfsdichten im Zentrum.

— Wichtigste ortsgebundene Umweltwarmequelle ist die Warme aus dem Grundwasser.

Es wird empfohlen, den bestehenden AVARI Warmeverbund weiter auszubauen und die An-
schlussdichte zu erhohen (vgl. Massnahme M 11). Um das begrenzte Potenzial Energieholz
sparsam zu nutzen, wird eine vermehrte Nutzung von Warme aus dem Grundwasser und
Solarthermie in den Verbunden empfohlen (vgl. M 35).

Wilderswil wird empfohlen, gemeinsam mit den anderen involvierten Gemeinden und Ener-

giedienstleistern das Verbundgebiet «Bodeli» genauer zu definieren und den Warmever-

In Gebieten mit geringer Siedlungsdichte (v.a. Einfamilienhauser) wird empfohlen Holzfeue-
rungen (mit Pellets oder Stlickholz) oder Kleinverbunde mit Grundwassernutzung sowie So-
larthermie fir das Warmwasser einzusetzen. Des Weiteren sind auch Luft-Wasser-Warme-
pumpen eine prifenswerte Losung.
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Grunddaten
o c
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Anzah! Einwohner 2011 1 46'481 1'139 2'446 2'973 513 417 3'796 420 290 300 632 1236 555 1'065 5'468 424 2'509
) R 32'454 654 731 1'329 236 144 1'891 168 116 124 299 729 222 523 948 228 1'398
Anzahl Wohngeb&ude 2012
Wohnflache (inkl. zweitwohnungen) [m?] 2'836'327 94'576 119'699 175'107 32209 24'214 364'737 22'602 14'301 17'519 38'950 113'175 29'762 63'498 273'815 28'268 262'730
Anteil Wohnfléiche vor 1980 erbaut 67% 73% 62% 68% 72% 62% 67% 71% 83% 78% 81% 63% 69% 79% 80% 65% 75%
Wohnfliche pro Einwohner [m/EW] 61 83 49 59 63 58 9% 54 49 58 62 92 54 60 50 67 105
Anteil Zweitwohnungen 2 56% 16% 35% 33% 33% 55% 16% 36% 15% 47% 62% 29% 27% <17% 48% 60%
Anzahl Ubernachtungen Hotellerie und 3'528'879 132'000 26'403 151'663 2'000 13'111 950'998 4'240 - 14'533 16'242 265'100 8468 38'498 688'648 24'264 499'134
Ferienwohnungen 2012 (oder 2011) 4
Anzahl Beschaftigte 2008 2 25'136 578 682 1'631 97 62 2'714 174 116 218 251 784 313 703 5'998 222 1'909
Anteil 2. Sektor 19% 15% 51% 30% 23% 10% 14% 5% 8% 27% 11% 6% 25% 52% 13% 9% 12%
Anteil 3. Sektor 73% 69% 42% 62% 59% 60% 73% 76% 90% 40% 21% 72% 65% 30% 86% 80% 81%
Widrmeversorgung Wohnen
Wirmebedarf Wohnen  [GWh/a] 349 11.9 14.6 220 4.1 2.9 44.0 2.9 1.9 2.3 5.1 13.7 3.8 8.6 34.1 3.5 334
Anteil erneuerbare Energietriger ¢ 27% 30% 22% 32% 38% 34% 22% 40% 40% 54% 58% 43% 41% 44% 9% 50% 28%
Warmebedarf pro Einwohner [MWh/a] 75 10.4 6.0 7.4 8.0 7.0 116 6.9 6.4 7.8 8.0 11.1 6.8 8.1 6.2 8.3 13.3
Energiekennzahl pro m? beheizte Flache [kWh/(m2*a)] 123 126 122 126 128 121 121 129 131 133 130 121 127 135 125 124 127
Warmeversorgung Arbeiten
Wirmebedarf Arbeiten 7 [GWh/a] 242 45 5.7 16.6 0.8 05 26.4 1.7 1.2 1.8 0.7 6.7 1.7 5.1 60.0 1.1 19.2
Wirmebedarf pro beschaftigte Person [MWh/a] 96 7.7 8.3 10.2 8.0 8.6 9.7 9.6 10.0 8.2 2.8 8.6 5.6 7.3 10.0 5.1 10.1
Gesamtenergiebedarf
Gesamtwarmebedarf (Wohnen und Arbeiten) [GWh/a] 591 16.4 203 386 4.9 3.5 70.4 46 3.0 4.1 5.8 205 5.5 13.7 94.1 46 52.6
Anteil Hotellerie und Ferienwohnungen & 39% 52% 8% 26% 3% 25% 88% 6% - 23% 18% 84% 10% 18% 48% 34% 62%
Strombedarf ¢ [GWh/a) 3458 10.1 10.4 19.7 2.3 1.9 43.1 1.7 1.8 23 3.0 14.6 2.7 6.9 73.4 3.4 323
Anteil erneuerbare Energietrager 44% 33% 33% 59% 48% 33% 41% 33% 33% 33% 33% 48% 48% 33% 32% 33% 70%
Strombedarf pro Person [MWh/a] 7.4 8.9 43 6.6 4.5 4.6 11.4 4.0 6.1 7.5 4.7 11.8 4.8 6.4 13.4 7.9 12.9
Gesamtenergiebedarf (Warme und Strom) [GWh/a] 937.9 26.4 30.7 58.3 7.2 5.4 113.6 6.3 4.8 6.4 8.8 35.1 8.2 20.6 167.5 8.0 84.9
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Grunddaten
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Anzahl Einwohner 2011 1 948 240 3'757 4'602 345 468 2'627 101 577 593 5'505 2'535
Anzahl Wohngebaude 2012 2 383 91 790 1'403 175 215 832 63 228 255 1263 739
Wohnflache (inkl. Zweitwohnungen) [m?] 56'610 11'337 176'430 239'250 23'328 31'004 140'522 6'684 32'877 39'457 274'544 129'122
0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0
Anteil Wohnflache vor 1980 erbaut 61% 90% 62% 60% 67% 69% 65% 85% 75% 61% 60% 57%
Wohnfliche pro Einwohner [mZ/EW] 60 47 47 52 68 66 53 66 57 67 50 51
Anteil Zweitwohnungen * 31% <20% 10% 18% 51% 49% 23% 44% 17% 29% 14% 24%
Anzahl Ubernachtungen Hotellerie und 21'738 1'500 170'819 105'097 12'397 5'696 53'720 3'520 15'000 4'000 170'819 129'271
Ferienwohnungen 2012 (oder 2011) 4
Anzahl Beschiftigte 2008 2 240 74 1'026 2'477 44 152 724 39 624 51 2'243 990
Anteil 2. Sektor 24% 19% 16% 21% 27% 18% 27% 3% 14% 43% 18% 38%
Anteil 3. Sektor 67% 30% 81% 71% 50% 64% 67% 41% 78% 24% 79% 57%
Widrmeversorgung Wohnen
Warmebedarf Wohnen 5 [GWh/a] 6.8 1.6 21.2 28.8 2.9 3.9 17.4 0.9 43 49 32.7 15.2
Anteil erneuerbare Energietriger © 26% 57% 16% 32% 31% 40% 32% 61% 44% 31% 16% 24%
Wirmebedarf pro Einwohner [MWh/a] 7.2 6.5 5.6 6.3 8.4 8.2 6.6 9.0 7.4 8.3 5.9 6.0
Energiekennzahl pro m? beheizte Flache [kWhy/(m?*a)] 121 137 120 120 124 124 124 136 130 124 119 118
Warmeversorgung Arbeiten
Warmebedarf Arbeiten 7 [GWh/a] 2.5 0.4 11.5 19.9 0.4 3.2 6.1 0.2 5.8 0.3 29.4 8.5
Wirmebedarf pro beschaftigte Person [MWh/a] 10.5 5.3 11.2 8.0 9.5 21.0 8.4 5.5 9.3 6.2 13.1 8.6
Gesamtenergiebedarf
Gesamtwarmebedarf (Wohnen und Arbeiten) [GWh/a] 9.4 1.9 32.7 48.7 3.3 7.1 23.5 1.1 10.1 5.2 62.1 23.8
Anteil Hotellerie und Ferienwohnungen & 15% 5% 34% 14% 24% 5% 15% 20% 10% 5% 18% 35%
Strombedarf © [GWh/a] 7.1 2.1 16.7 31.9 2.0 2.9 12.2 0.6 1.3 2.1 24.0 13.4
Anteil erneuerbare Energietrager 33% 33% 31% 73% 48% 48% 48% 33% 88% 48% 31% 32%
Strombedarf pro Person [MWh/a] 7.5 8.9 4.4 6.9 5.7 6.2 4.6 5.6 2.3 3.5 4.4 53
Gesamtenergiebedarf (Warme und Strom) [GWh/a] 16.5 4.1 49.4 80.6 53 9.9 35.7 1.7 11.4 7.3 86.1 37.2
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! Quelle: Bundesamt fir Statistik (BFS).
2 Quelle: Datenmodell Kanton Bern, Stand 2012.

3 Quelle: Bundesamt fir Raumentwicklung (ARE), Stand 2013.
Der Anteil bezieht sich auf die gesamte Anzahl der
Wohnungen in der Gemeinde.

4Quelle: Angabe der Gemeinde.

> Im Bereich Wohnen wurde der Energiebedarf fir
Raumwarme und Warmwasser mit Hilfe der Wohnflache
und der Energiekennzahl (spezifischer Verbrauch pro
beheizte Flache) in Abhdngigkeit der Bauperiode)
bestimmt. Die Grundlagedaten stammen aus dem
Gebéaude- und Wohnungsregister (GWR, Stand 2012),
welche im Datenmodell des Kantons Bern ausgewertet
wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7
entwickelt.

6 Beinhaltet Holz, Fernwarme, Solarkollektoren, Warmepum-
pen (erneuerbarer Anteil des Warmepumpenstroms
gemass Angabe Energieversorger) und Strom fur
Direktheizungen (erneuerbarer Anteil Strom gemass
Angabe Energieversorger).

7 Mit Hilfe der Anzahl Beschaftigter und des spezifischen
Verbrauchs (nationaler Durchschnitt) pro beschéftigte
Person Idsst sich der Energieverbrauch im Bereich Arbeiten
abschatzen. Die Daten zu den Informationen uber die
Beschaftigten stammen aus der Betriebszdhlung 2008 (BZ),
welche im Datenmodell des Kantons Bern ausgewertet
wurden. Das Datenmodell wurde durch die Firma geo7
entwickelt.

8 Annahme: 65 kWh pro Ubernachtung. Quelle: Zukiinftige
Entwicklung des Tourismus im Berner Oberland, Masterar-
beit FHNW, 2008.

° Angaben zu Bedarf und Anteil erneuerbare Energietrager
durch Stromversorger fur 2012.



