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1.Ausgangslage

In der landligipinen und tourismusintensiven Regestan@stfallen zahlreiche Bioabfalle wie

Griungut aus der Garterd Landschaftspflege, -Riist Speiseabfélle aus Haushaltungen und
Grosskuchen (Restaurants, Hotels, Spitéler, Kantinen, etc.), abgelaufene Lebensmittel aus Haushe
Grosskiichen und Verkéaeifes, Ole und Fette aus der Gastronomie, Produktionsabfalle aus der
Lebensmittaind Genussmittelindustrie sowie Gulle und Mist von Landwirtschaftlichen Betrieben an.
Diese Reststoffe werden heute grésstenteils gesammelt und teilweise zu Rexyalibgpeddtk

Eine Nutzung als erneuerbare Energie erfolgt derzeit lediglich in der ARA Region Interlaken mit det
Klarschlammfaulung.

Dabei ware es moglich, alle biogenen Reststoffe einem modernen Verwertungsverfahren zuzufihre
welches bei der Vefste€hselung auch erneuerbare neue Energie in Form von Biogas freisetzt. Dies
Biogas kann entweder mittels einer YfafiKeppelung zu elektrischem Strom und Wéarme oder
mittels speziellen Reinigungsanlagen zu Erdgas identischem Gas aufbé&eitehergetsche

Nutzung des Biogases istr@@0tral und daher umweltschonend, weil bei der Verbrennung des
gewonnen Gases aus dem Bioabfall nie meladi€@tmosphére gelangen kann, als die Biomasse bei
ihrem Wachstum aus der Atmosphére aufgeraimmen h

Ob eine Bioabfakrwertungsanlage in der R&jerlan®stmindestens kostendecketiddben

werden kann, hangt von vielen Faktoren ab. Einerseits muss im Einzugsgebiet genligend adaquate
Biomasse vorhanden sein. Weiter braucht es einen Anldagesstheddogistisch ideal,

zonenkonform und fiir eine vollstandige Energieabgabe in Form von Strom, Wéarme oder Gas prad
ist. Auch der Absatz der erzeugten Recyclingprodukte (Kompost und Flissigdiinger) muss gewahrl
sein. Die Annahmegebuhréssen akzeptabel und konkurrenzfahig, der Willen und die Bereitschaft zi
Getrenntsammlung und Materialzufihrung zur neuen Bioabfallverwertungsanlage bei den
Abfallverursachern (Haushalte, Institutionen, Gewerbe unudusdustiaE)den sein. Leathtl

missen die mdglichen Ertrdge aus AnnahmegebuhrennBrRegielifRyodukteverkauf

mindestens gleich hoch sein, wie der Kapitaldienst und die Betriebsaufwendungen. Dabei spielen c
Investitionskosten fur die Anlage, die Kapitalbeschaffundstiiek&kosten bznsen sowie die
Personalind Sachaufwendungen eine zentrale Rolle

Die Rahmenbedingen zur Erfullung dieser PunkieniRaldmesiner Machbarkeitsstudiedend
vorliegenden Vorstudigersucht.
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2.Machbarkeitdsdie2008

Im Jahr 2008 wurde in Zusammenarbeit mit der I1BI, der ARA Interlaken und der Lokalen Agenda 2.
Machbarkeitsstudie fur eine Biogasanlage im 6stlichen Oberland erarbeitet.

Ziel der Machbaitsstudie war es, eine vdrbiredAntwort zu &iten, ob eine Vergarungsanlage im
Ostlichen Oberland wirtschaftliebbestrwerden kann und ob die miztwendigen Reseseuiin der

Region vertiarundin ausreichender Menge vorhanden sind.

Folgende Erkenntnisse konnten aus der MBKSegeerden

- Starker Abfluss der Biomasse aus der Region
- Beschrankte Rohstoffmengen
- Nichibptimal&/oraussetzungen aufgrund geografischdemografischéerhaltnissen
(Material muss in grasg&adius eingesammelt wendenaltnismassig geridgedlkemgsdichte)
- Keine Industriellen Abfélle (grosse Abfallmengen aus Nahrungsmittelindustrie)
+ Bestehende Getrenntsammlungen
+ Bestehende Einsammellogistik

Trotz nicht idealer Voraussetzungen und relativ bescheidenen Rohstoffmengen, hat die MBKS
einzelne Alagemodelle aufgezeigt, weldmdedingiveiter verfolgt werden sollten.
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3.Vorstudie2009

Aufgrundrster Auswertungen und den teilweise positiven Resultaten ausuteleNdBBi8die in

eine VorstudirerRegionalkéerenz Oberlas@bt Uberfuhrt uneitgehenalus deren Mittel finanziert.

Der Perimeter der Untersuchungen und Datenerhebungen ist auf alle 29 Gemeinden der RKOO en
worden.

3.1Zielsetzungem der Vorstudie

3.1.1Potentialabschatzung
Zielsetzugen der Vorstudvar es, dierhobeneDaten aus der MBKS zu erhartemund
Detaillierusgradzuverfeinern. Die Abfalllandschaft im dstlichen Oberland soll genau erfasst unc
das maximale Potential als Berechnungsgrundlage realistisch eingeskctatenverde
Wichtiger Einflussfaktor dabei ist die neue Gesetzgebung, welche die Verfutterung von Speise
an Tiere (Schweinemast) ab dem 1.7.2011 verbietet.

3.1.2Bestimmung Technologie und Anlagengrésse
Aufgrund der neuen Berechnusdigler Alagetyp Verfahrenstechnologiediad
Anlagengrosse definiert werden k&rseaufgrund dieser Aussagen kénnen detaillierte
Wirtschaftlichkeitsberechnungen erstellt und konkrete Standorte ins Auge gefasst werden.

3.1.3nformation
Im Rahmedher Vorstudsmllen alle der RKOO angeschlossenen Gemeinden, aber auch
einschlagige Betriebe und Interessengemeinschaften tiber das Vorhaben informiert werden

3.1.4Ressourcensicherung
Ein weiteres Zasdr Vorstudist Sicherung der Biomasse. Produzenten undrVerwerte
biogenen Abféllen aus Industrie, Gastronomie, Landwirtschaft, etc. sollen nach Méglichkeit mi
Absichtserklarungen gebunden werden.

3.1.9Wirtschatichkeitsberechnungen
Aufgrund deprangehenden Purddben erste Unternehmerofferten von Amageiagehplt
detaillierte Wirtschaftlichkeitsberechnungen gedneichBusinessplan erstetiien.

3.1.6Vorschlag
Der Region Oberladdt soll ein konkefrojekt fur eiBeoabfaNergarungsanlage zur
Realisierung vorgeschlagen werden .kénnen

y

Bild 1+2: Anlagenbeiggiedr industriellen Verwertung von BidBia$3ewer Vergarungsantageatteln
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4.Auswertung der Daten ader Vorstudie

4.1 AbdllFLandschaftm 6stlichen Oberland

Aufgrund der Erhebungen in der MBKSlendSst die Abfalllandschaft im dstlichen Oberland heute
weitgehend bekannt, sowohl beim normalen Hauskehricht wie auch beiGouiosjuh temd

Mit grosser Wahrscheinlichkeit konnteictaiige®layer im lokalen Abfallmarkt exfas&bnteiert
werden.

4.2Ubersicht Einsammlung / Verwertung Griingut aus den Gemeinden
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Entsorgung tber AVAG
Verwertung durch ERZ Entsorgungs- und Recyclingzentrum Brienz
Verwertung durch REDEKO Meiringen

100

4.3Ubersicht Einsamlurigverwertung Gastronorféfalle

e 10

[ ] Roland Moser Uetendorf
D Roland Wyss, Unterseen
[ ] Christian Egger, Schwendi Grindelwald

Kurz Feuz, Lauterbrunnen

_J |

Ruedi Glarner, Meiringen
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4 4Erfasste Mengen

Aus den Erhebungkam V&onnerzusammenfassetidfolgenden Mengen als Potential angenommen
werderfAngaben in Tonnen/Jahr)

Region BrienzMeiringen Kehricht Griingut Speiseresten Ole / Fette
Private Verwerf&iR 250

AVAG 2650

Redeko 600

ERZ 300

Gemeinde 4
Region Interladn Kehricht Gringut Speiseresten Ole / Fette
Private VerweraiR 600

AVAG 7680 2290

Gemeinde 6
Region Lauterbrunnen Kehricht Gringut Speiseresten Ole / Fette
Private VerwerfaR 50

AVAG 1600 40

Gemeinde 1
Region Andelwald Kehricht Gringut Speiseresten Ole / Fette
Private VerwertR 300

AVAG 1350 540

Gemeinde 1
TOTALJahrestonnen 130628 3770 1200 12

Zusatzliches Potential

Zusatzliches Potential Kehricht Gringut Speiseresten Ole [Fette
Spital Interlaken 110

Wengen / Mirren 350

Grindelwald 100

Ole / Fette aus Gastrmie 200
(geschatzt)

Bioabfélle aus Kehricht 1990

(Annahme 1506n 13'280) t

TOTALJahrestonnen 2550 200

Fur das 6stliche Oberland resultgataus eine maximale Bioabfallmemgaximales Potentiaipn
rund 8'000 Jahrdennen

Nicht bertcksichtigt sindadidwirtschaftlichen Abfélle, daabesegig vom Anlagestandomisthd
daminur sehr lokal betrachtet werden kénnen.
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5.WichtigeEinflussfaktoren

5.1ProjektMeiringen
Grosser Einfluss auf unsere Berechnungen hat ein landwirtschaftittbgsk Anlagehes im Raum
Meiringen realisiert werderDsalurspringlich von der KWO lancierte Projekt wird heuteiron der Sol
Suisse (@chtergesellschaft der BKW Energie AG) in Zusammenarbeit mit einem lokalen Landwirt w
verfolgt. Die Finanzierung wirde zu ca. 40% duréhSliesSelerfolgen.
Bei Realisierung dieses Projektes wirde die gesamte Menge an GastronomieRefilben aus der
Oberer Brienzersddaslitalbis und mrieng nactMeiringeabfliessen.

Die Anlage Meiringen kédmpft derzeit noch mit folgenden Problemen:

1 Weitere LMBetriebe missten als Zulieferer akquiriert werden kénnen

1 Energieverwertung resp. Wabygadbe unkljazuwenig Warmekunden im ndheren Umkreis

1 Keine vertragliche Bindung der Gastrebe

1 Ausstehender Grundsatzentscheid ¥oi5&ske und BKiwwie weit solche Anlagetypen ihrer
Strategie entsprechen und geférdert werden sollen.

Zwischen dem Landwirt und der Firla&@&iske ist im Frihjahr 2010 eine Absichterklarung zur
gemeinsamen weiteren Verfolgung des Vorhabens unterzeichnet worden. Zudem hat eine informel
Begehung mit einem Vertreter des Amtes fir Gemeinden unch& é@Rjcires Kantons Bern
stattgefunden, an welcher aufgezeigt wurde, welche weiteren Grundlagen flr eine Voranfrage beirnr
erarbeitet werden mussen.

Hinweis:Wedet.andwirtschaibchdie GastronomiebetrigbeRegion Meiringerilen sich
vertraglitan eine Anlage bin@peziell die GasBetriebe rechnen aufgrund der
entstehenden Konkurrenzsituation mit einem Preiszerfall bei den Annahmegebuhren.
Die Landwirte sind skeptisch betreffend der Dingerqualitéat und der vollstandigen Zerstérul
urerwinschten Pflanzensamen (Bseldei der Vergéarung.

Die Erkenntnisse aus der Region Meiringen lassen sich vermutlich identisch auf die
Region Interlaken Ubertragen.

5.2AVAG
Die AVAG realisiert derzeit einasaitgage fur dtturhaltigelaterial in Spi&zhluckhals. Primar
will sie dort ihr angestammtes Material (Griingut und leicht verholztes Material, Gartenabraum) aus
umliegenden Gemeinden verwenmenVergarungsanlage mit anschliessender Kompostierung wirde
die AVAG damit kam&nzieren.
Wie weit sich die AVAG auf einen Preiskampf &ami@sadallenfalls auch einlassgawissen wir
nicht We gross ihr Spielraum bei den Annahmegebuihren vast&rizighitsich unseren
Kenntnissen unankdeshalb niciits Bereatungsmodell &adkuliert werdébrundsatzlich wundér
die Berechnungen die heute geltAndatzeler AVA@erwendet.

5.3ARA Interlakeand ARA Thunersee
ARA vergaren Klarschlamm zu Kl&dgasen in ihren Anlagbar auch andeysanischebfélle
covergarenlheoretisdkbnnersiedaher in der bereits abgeschriebenen, oder aber durch ihr
Kerngeschaft finanzierten Infrastruktur die Substrate praktisch kostenlos tlbernehmen. Dies flhrt zt
Marktverzerrung und zu einem verstarkten DruéntaardiengserloZeidem werden die wertvollen
Nahrstoffe Gber den Entsorgungsweg der ARA nicht wiedsoreterertiem Kreislauf entzogen
(Verbrennung AVAGIEs entspricht nidatPhilosophiger Stoffverwertung
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Auch hier ist unklar, wiedic AR & verhalten und allenfalls um die Rohstoffe kampfen werden. Spezie
die ARA Thunerdassitzireie Kapazitaten fir die Vergarung-8ubstmaten und hat entsprethe
auch Anstrengungen unternoniaeprivaten Verwertern Biomasse zu akquirieren

5.4Landwirtschaft
Das Engagement der Landwirtschaft ist elementar furhadthckiets@etrieb einer Anlage
(Anlieferung von Biomasse, Landwirtschaftsflache zum Ausbringen von Flussigdinger, etc.)
Die Resonanz bei dendiarten waanlaskch eier ersten Orientieremgr bescheiden.
Zurzeit gibt es drei Landwirte aus Unterseen, Bonigen und Wilderswil, welche unverbindlich ihr Inte
fir eine mogliche Zusammenargaeldé@aben.
Vermutlich reicht ein einzelnddiéb aber nicht alis,geforderte Menge an Gille und Mist zu
liefen. Es bedingt einen Zusammenschluss mehrerer, wenn mdglich geografisch nahe beieinander
liegendeBetriebe.

Kritische Punkte:

- Die Landwirte habesmig bis keine UberschussgiigleGlle miisste zu hurfdiezent mit einem
hoherwertigen Flussigdiinger ersetzt werden kdnnen

- Bedenken betreffend Dingerqualitat
- Unklare #stensituation bei der Gillenabgabe und Entgegennahme der Dingerprodukte

- Der Transport vBiilleund MisdlurcidasZentrumran Interlakerstnicht moglich oder unsinnig
Damit ist das Bodeli fur die Beschaffung landwirtschaftlicher Abfélle praktisch zweigeteilt.

R A

Bild 3 Verwertung des Flussignahrateffder Biogasproduktion filuadigvirt Bild4: Nachrottand Auskompostierung
schaft. des Garguts.
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6. Berechnungen

6.1Annahmen
Verschiedene Einflussfaktoren verhindern eine abschliessende Wirtschatftlichkeitsberechnung. Eine
Realisierung des Projekts Meiringen hétte beispielsweise gsssaahdinNirtschaftliclaedr
Anlageninterlaken. Auch ist nicht bekannt, ob und in welchem Ausmass die Gemeinden bereit sind
von ihnen eingesammelte Griingutegioeralexergarungsanlage zuzufiihren.
Die Berechnungerder V@&rfolgten tilen Varianten MIT und OHNE die Gastronomieabfélle aus
BrienzaMeiringen. Beim Grungut der Gemeinden wurde mit einer Teilmenge gerechnet, welche der |
der umliegenden Bddeligemeinden entspricht.
Relevant bei der Berechnung ist auch der Ansathdegébiaren fur Gringut urisLiGsirate.
Dabei wurde mit den heute geltenden Ansatzen gerechnet. Mit dem Bau einer Biogasanlage entste
jedoch eine Konkurrenzsituation mit anderen Unternehmungen der Region, wie beispielsweise mit
AV AG, de munArk kiterkaken, sowi€ mit dem Biogasprojekt in Meiringen. Diese kdnnten eil
massiven Einfluss auf die zukunftige Preisentwicklung und damit auf die Waitemmhatftlichkeit
Biogasanlageben (Preisdumping).

6.1.1Gastranomieabfalle
Gemass eigenensdagemerden alle heutigen Verwerter von Speiseresten und Betreiber von kleiner
Mastbetriebeufgrund fehlender AlternatdieMasterbis 201aufgeben. Damit steigt der Druck auf
die Gemeinden. Allgemein ist die Erwartungshaltung da, dassléie Besorgungslosungen fur
diese Abfélle anbretatissen. Gesetzlich geskbgindie Verantwortung jedoch beim Verursacher, also
bei den GasRetrieben selber. Das Risiko, dass die nassen Bioabfélle wieder tler den normal
Hauskehricbhtler die Kalisatioentsorgt wirdest gros$ ausgenommen, die Abfélle kdnnten in einer
Biogasanlagentralerwertet werden. Die Chanitdneutigen Verwertern zusammenarbeiten und
damitiber diesen Teil der Biomasse verfilgénnerst deshalb relativ gros

Berechnungsgrundlagen

Gebuhren CHF 1.90 / 35 Liter Kehricht
CHF  145.00 / Tonne Gringutannahme
CHF  200.00 / Tonne Speiseabfélle, Transport + Gebtihr
(Basis Region Interlaken)
CHF 85.00 / Tonne, Annahmegebihr SRiexter
CHF 55.00 / Tonne, Annahmegebiihr Ole + Fette auf ARA
CHF  200.00 / Tonne entwasserter Schlamm (Transport + Gebuhr K

Personal CHF 8 0 6 Jahreskosten brutto pro Betriebsmann

Energi¢daushalt Rp/kwh 23.15 Hochtarif
Rp/kwh 1335 Niedertarif
CHF 11.50 Grundpreis

Rp/kwh 18.35 Mittelwert

Rp/kwh 16.00 Hochtarif
Rp/kWh 9.50 Niedertarif
CHF/KWIM 9.50 Grundpreis

Energie Gewerbe

Abwasser CHF/mg 1.90 Abwassergebiihr Interlaken
CHF/mg 1.10 Abwassergebiihr Matten
CHF/mg 1.20 Abwassergebiihr Unterseen
Warme Rp/kKWh 10.00 AVARI Anschluss
Rp/kWh 7.50 Einspeisung gereinigtes Gas
Rp/kVvd 4.50 Einspeisung getrocknetes Gas
Boden CHF/mz 200 bei 6000m2 = 1'200'000 Kdef
CHF 18'000 / Jahr Baurechtzins
Kapital % 4 Verzinsung
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6.2 Variantenubersicliiir die Wirtschaftlichkeitsberechngen

Fur die Wirtschatftlichkeitsberechungensewdkhverschiedene Anlagevarianten, wie auch
unterschiedliche Verwendungsarten des entstehenden Biogases, unterschiedliche Standorte und
unterschiedliche Erzeugrdssd&Recyclingprodubegrachtet.

Auch wurde verschiedenen VariadteMenge verfligbarer Biomasse aus der RegideBmeen
bewusst ausgeklammert.

Hinweis:
Die Berechnungen sind richtgageisend fur das weitere Vorgehen, jetteateswegs abschliessend!

Uberblick tUber digsghiedeneBerechnungananten:

" Landwirtschaftliche

Anlagenart Co-Vergarung auf ARA Co-Vergarung
Variante A1 A2 A3 B1 B2 B3 C1 c2 C3 D

ARA ARA ARA P . . .
Standort Interlaken Interlaken Interlaken Unterseen | Unterseen | Unterseen | Bdnigen Bdnigen Bénigen Bonigen

Strom + Strom +
;;log::;chte Erdgas Warme far Strom Warme far Strom Strom Strom Strom + Strom + Strom
= Holztrock- Holztrock- Warme Wéarme
verwertung nung nung
- Flussig-

Recycling- . . . Flassig- Flissig- Flussig- Flassig- Flissig- nahrstoff .

keine keine keine = % nahrstoff x = Flassignahrstoff
Produkte nahrstoff néhrstoff - néhrstoff nahrstoff und

und Prikett
Kompost

Mengen- ohne ohne ohne ohne ohne mit ohne ohne mit ohne
gerlist Meiringen Meiringen | Meiringen Meiringen | Meiringen | Meiringen | Meiringen Meiringen | Meiringen Meiringen

A Die ausfuihrlichen Berechnusigeim Anhangufgefthrt
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7. Auswertungen

7.1Berechnungemdustriellandwirtschéliche Modek (Varianten BB3 und CAC3)

Eine Industridindwirtschaftliche Variante, wie sie urspringlich ins Auge gefasst wurde, ist ohne di
Abfalle aus d®egion Briefeiringen niabdler nur knapp wirtschaftlich.

Werden die Mengen aus Meiringen (Grungut + Speiseresten) eingerechnet, erzikéeairenige Mode
akzeptable Wirtschaftlichkeit. Dabedepitiandort oder die Verwendungsart des Gases eher eine
untergeordnete Rdle Wirtschaftlichkeit begriindet sich in diesemifrgieit den

Mehreinnahmen aus Annahmegebihren und dem hédesdrs &izer

Der ausgewieselBdragsuberschussbei diesen Varianten direkt abhangig von den Gringut
Annahmegebuhren. Hesteht eine direkienkurrermurAVAG.

Fallen die Preise von heute CH#Rd 4bter CHF 13 wird das Ergebnis balti@inegati&in
Anlagebetreiber kann sich sachitauf einen Preiskampf einlassen. Es ware demzufolge wichtig zu
wissen, was die Gemeinden maximal bereit sind, fir die Entsorgung der Abfélle zu bezahlen.

7.1.1Modularer Aufbau

Die Idee einer modw@afgebauten Anlage, basierend auf den Berechnungen der Region Interlal
und erweiterbar fir MersgendeRegioanBrienzMeiringender Spiemacht nur beschrankt

Sinngda die Wirtschaftlichkeit fir eindustrieflandwirtschaftlichdnlage ohne diMengen

ausder gesamten Regiohnehin sehr knapp ausfallt. Die Berilicksichtigung der Mengen aus
dem Haslitabt deshallfur eine industrielandwirtschaftliche Anlag®n Anfang an

anzustreben.

7.2Berechnundviodell ARAVarianten AA3)
Ausbau dedergarungsprozesses auf der ARA Interlaken

Durch den moglichen Wegfall der Rohstoffmengen aus der RétgomBeienzurde auch die
Variante@o-Vergarung auf der ARA» nochmals ins Feld gefiihrt. Rein rechnerisch kénnten diese
Varianten mit einersipeen Ergebnis betrieben werden.

Grundsatzlich macht es aber wenig Sinn, wenn eine Drittunternehmung eine solche Anlage auf d
betreibt. Diese musste von der ARA selber realisiert werden. Eine weitere Betrachtung erfolgte de
nichtZeichnet dicab, dass keimslustrielandwirtschaftlighéariante zum Zug kommt, kann das

Modell ARA nochmals diskutiert werden.

Die Kombination einer Biogasanlage mit anderen Energieprojekten im Raum ARA / Spital
(Warmenutzung Abwasser; GaseinspeisungsreErdgd Warmebezug ab Warmenet, etc.)
aufgrund der ungunstigen Standortsituation eher unwahrscheinlich.

7.3Berechnundviodell Landwirtschaivariante D)
Rein landwirtschaftliches Modell mit Vergarum§wastr@ten

Meist sind die Eigentwemisaltnisse bei solchen Anlagen relativ schwierig, da diese ausschliesslich
in der Landwirtschaftszeadéisiert werderisserDeshalb musstariante mitod/ergarung

weitgehend von den Landwirten selber realisiert werdeml Deistich Batzer und Betreiber

der Anlag&in Engagement durch Dritte empfiemésthun Form finanzielBeteiliguren

attraktiven Energieabnahmevertragen, etc.
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Rein landwirtschaftliche Modelle haben oft auch den Nachteil, dass sie fernalenetzelen Energi
sind, im speziellen von-@ad Warmenetzen (siehe Projekt Meiringen). Die Hofe befinden sich
meistens in der tAbhe, weit entfernt von sinnvollen Warmeabnehmern. Die Verstromung der
Uberschusswarme ist verhaltnismassig teuer und lohuw/Sietriibe kaum.

Aus Sicht der Abfallentsorgung und der neuen Gesetzgebung atellittecRQd&ndie Frage

ob ein LWiodell im Stande ist, die anfallenden Gastronenvielofifinglich zu verweirien

damit die Problematik deESRorgoug zu entschéarfen.

Ab 1.7.2011 durfen Speiseresten nicht mehr an Tiere verflttert werden. Did/Nstereramipt

heute der gangige Weg der Entsorgung. Kann die Sammellogistik nicht flachendeckend aufgebat
die anfallenden Mengen in eingyeArdavertet werden, bleibt die ProblematHedesdsiing

bestehen.

74 Gegenuberstellung der Varianted A
Eine ausfuhrliche Gegenuberstellung der Varianten ist im Anhang aufgefuhrt.
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Bild 5: Prinzipscheeeiindustellandwigchaftlichen Biopovatage
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8. Erfullung der Zielsetzusm

Aufgrund verschiedener Einflussfaktoren konnten die Zielsetzomtger/ Swur beschrankt erreicht
werden.

8.1Potentialabschatzung
Heute ist die Abfalllandschaft im 6stiechen Bberland (Leissigembertiem Kirchetveitgehend
bekannt. Die wichtigsten Entsorgungswege, Produzenten und Verwerter biogener Abfélle sowie die
anfallenden Mengen wurden erfasst und als maximales Potential in die Berechnungddi@ufgenomm
erfasste Rohstoffmenge ist fir den wirtschaftlichen Betrieb einer Vergarungsanlage ausreichend,
vorausgesetzt, dass alle Rahmenbedingungen stimmen. Ansonsten fallen die Mengen eher knapp
Eine Vergrosserung der Mengen kann voraussichtlich nuethanebd@ebung erreicht werden,
beispielsweise durch Akquisition im Raum Spiez und Thun.

8.2Information
Alle der RKOO angeschlossenen Gemeinden wurden im Sommer 2009 tber das Projekt orientiert.
Zudem erfolgte eine Kontaktaufnahme mit VerwertaffaenBidoteliervereinimteverbénden
und Landwirtsch@fte Erkenntnis daraus zeigt, dass das Projekt allgemein auf sehr grosses Interess
stosst und die Dringlichkeit einer solchen Anlage bekannt ist.

8.3Bestimmung Technologie und Anlagengrésse
Aufgrund fehlender Angaben kann dieser Punkt noch nicht abschliessend beantwortet werden.
Die Bestimmung der Anlagetechnologie hangt sehr stark von der verfigbaren Biomasse sowie den
gewunschten Outputlaikb.Berechnungen haben jedoch gezeigt, dassifastd unabhangig
vom Standort und den verfiigbaren Energienéteige sinnvolle Anlagentechnologie zu
Verfigung stehtUnterschiede gibtesm erzielten Output beidentsprechenden
Investitionsaufwand.

8.4Ressourcensicherung
Wie in Meiringen gsauchm Raum Interlakfast unmdoglich, die Biomaskon zum heutigen
Zeitpunkt zu sicheBei der Annahme von biogenen Ap&iteandie Gesettes Marktes
Produzenten von Speiseabféllen werden sichvkeuaglieh an einen Abnehmer b8idemerden
das Material immer auf die glinstigste Art und Weise entsorgen, vorausgesetzt dass die Qualitat de
Abnehmers stimmt (Reinigung der Gebinde, Ablepksiiezehling, etc.)
Im Besten Fafbnnen mit den Gemeinden Abnahmevertrage zu deltehdete onditionen
abgeschlossen werden.
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8.5Wirtschaftilchkeitsberechnungen
Aufgrund der vielen Einflussfaktoren und der noch offenen Anlagetechnologie, kdnnen keine
abschliessenden und gesicherten Aussagen betreffend Wirtschaftlichiezdeyenveadagedest
auch hier in erster Linie die Verfugbarkeit der Biomasse.
Um ein@erbindliche ugdsicherte Aussage machen zu kénnen, mussten die folgenden Punkte erftillt
sein

- Verfugbare Biomasse zu gesicherten Konditionen bekannt
- Anlagestadort, Verfuigbarkeit und Konditionen bekannt
- Abnahmeund Konditionedes Outputs bekannt

Samtliche vorangehenden Berechnungen basieren auf einigermassen gesicherten Annahmen.
Abweichungen kdnnen sich dipelsitiv oder negdtauf die Wirtschaftkeit auswirken
(Bodenpreise, Rohstoffmengen, Energiepreise, etc.)

8.6Anlagestandorte
Da die Gréssenordnung der Vergarungsanlage und der dazu bendétigte Landbedarf noch nicht gen:
absehbar ist, kdnnen auch noch keine konkreten Standortabklarungerdgemach
Primar stehen aber immer noch die urspringlich angedachten Standorte in Wilderswil (Nahe AVAFR
Geissgasse in Interlaken zur DiskiSsianeressanter Standort wurde im Laufe des letzten Jahres
obsolet. Das neu eingezonte Gebiet RadshBaggergemeinde Wilderswil ist bereits anderweitig
vergeberinzwischen hat die Gemeinde Wilderswil im Rahmen der Vernehmlassung «Richtplan Ene
zudem entschieden, dagsdem Gemeindegebiet Wilderswihkleistrielle Biogakge gebaut
werdersoll.
Bei einem rein landwirtschaftlichen Modell ware die Nahe zu einem oder mehreren grésseren
Landwirtschaftsbetrieben massgebend.

Bild 6:Rund 80%er biogenen Abfalle mableesithieute den Weg lber das Bétietlen vorhagwken Energienetzen (Gas,
Strom, Warme) wére der Raum Interlaken damit ein idealer Standort fir eine Biogasanlage.
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9. Zusammenfassung

Zusammenfassend kann gesagt werden:

Qdass die Mengebiogener Abfalle im 6stlichen Oberland eher beschsitkn

Qdass es aber durchaus ModellegiiieIndustielHandwirtschaftliche Nutzugipt, welche
wirtschaftlich und gewinnbringend betrieben werden konnten.

1 dass diese unbedingt weiter verfolgt werden sollten

1 dass es dazu aber djesamteBiomasseendtigt also aucliiejenige aus der Region Brienz
undMeiringen

1 dass die Modelle ARA und Landwirasisoleih in Punkt 7.2 und 7.3 genannten Ceistden
Verzichaufeineindustrielandwirtschaftliche Lésung weiter verfolgt wenden sollte

idass f¢r die Verwertung von Bi omassdeéehedonkurr

1 dass die Berechnungen auf der Basis der heute geltenden Annahmegebuhren erfolgten und ein
Preiszerfadlufgrund dieser Konkurrenzsituationen unter umstssidéuswirkungen auf die
Wirtschatthkeit hatte

i dass, solange die erfassten Ressourcen nict
Aussagen betreffend Anlagengrésse, Technologie und Wirtschaftlichkeit gemacht werden kénnen.

1 dass da Projekt steht und fallt mit der Menge an verfligbarer Bionmasdementsprechend
die Sicherung des Rohmaterials oberste Prioritat hat

(dass es den Willen und die Unterstiitzung der ganzen Region braucht, um eine solche
industrieMlandwirtschaftliché&nlage im Raum Interlakanrealisieren.
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10. Fazit

Eine industriddindwirtschaftliche Anlage hat aus gesamtregionaler Optik deutliche Vorztige, hat beztgli
Realisierung aber auch mit verschiedenen Schwierigkeiten farkadgésar sind zidalreichen
Einflussfaktoren und die Entwicklung umliegender Proje&irerseichaschlech¢ingeschatzt werden
kénnen und selber nicht richtig «vom Fleck kommen», anderseits aber grosse Aeiswidentgana auf
Biogasanlageben.

Insbesndere die Verfugbarkeit der Biomasse aus der ReginnEagmmerstrelevant fir die

Auslegung einer industaetwirtschaftlichen AnlBgaberkeine absolute Menge verfigbaren Materials

zur Verfigung steht, ist die Festlegung der Ahlagjegtecder Anlagengrdosse und die Berechnung der
Wirtschaftlichkeghr schwierig.

Umeine zentrale industtaitwirtschaftliche Ankgelgreictorantreiben zu kénnen, mussen folgende
Punkterfulliverden

- FUr eine industrielle Verwertumigd die gesamte Menge ao-8ubstrat auslen Regionen
Interlaken, Brienkjeiringen, Lauterbrunnen und Grindelwaiwbtigt.
Die ganze RegienlltesichaufeinerStandort konzenteieund diesn mit allen Kraften unterstiitzen
Die Realisierung vam einer Anlaggirdeeudendie direkte Konkurrenzierung der Annahmepreise
und damit das Risiko fur einen Preiszerfall bei den AnnahmegebdbraXxuswartige
Konkurrenz hat den Nachteil der langen Transpugwegahrgebihrefiur @-Substrie
mussten jetzt kalkuliert werden und verbindliciDalmiib&éite man eine klare Verhandlungsbasis
mit den Gastronomiebetrisbei® mit den heutigemikestern

- Es wird mdglichgdie gesamte Menge an Gringutdars Regionen Interlaken, Brienz
Meiringen, Lauterbrunnen und Grindevatutigt.
Eine industriddindwirtschaftliche Biogasanlage ist auGrilosgut auf einen moglichst grossen Input
angewiemn. Die Gemeinden Teitlregionen Interlaken, Brienz, Meiringen, Lauterbrunnen und
Grimelwaldnisgensich bereit erklarerach Realisierung einer Anlage die von ihnen eingesammelter
GriunguAbfalle vollumfanglich und zhelge geltend&onditionesn eine industrell
landwirtschaftliche Ankagruliefern. Dies auch im Falle, da#séAligkire Annahmepreise senken
sollte

- Standortabklarungen missen konkretisiert werden

- Kostensituation bei den Annahmegebiihren muss geklart werden
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11. Vorschlag fir eiteres Vorgehen

11.2Vorschladgir mogliche Variante einer indigdtdtandwirtschaftlichen Anlage
Da es kaum moglicheiste Anlage ohne Zusicherung der Biainsssiéeessend zu berechwed,
folgendeVorgehen vorgeschlagen:

Aufgrund realistischer Annakmdiaus den verschiedenen Berechmanigdlerine Besvariante

evaluiert und als Ziellésung vorgeschlagen. Anslailiessetiie entsprechenden Rahmenbedingungen zu
schaffen, welche die Realisierung einer solchen Anlage ebmaédirisst).mit konkreten Forgenu

an die Gemeinden, Landwirteemgekern von SRgalangen, die fir den Betrieb notwendigen Rohstoffe
zu vorgangig definierten Konditionen zu liefern. Mit allen Partnern missen Absichtserklarungen unterz
werden.

Die Grossenordnung der angestrebten Variante ist vergtigciBiaPoiténlage in Ormalingen und
kennzeichnahgefahdiefolgendeEckdaten:

Industriellandwirtschaftliche Bioabfaergarungm Raum Interlaken

1 ldealeAnlagesndort: Raum Geissgasse, Interlaken
1 Angedachte Biogasverwertung: Strom (KEV$trom und Wéarme
1 Verarbeitungskapazitat ca. 6 8'000 Jahrestonnen

1 Voraussichtlicher Flachenbedarfca. 6'000 #n

1 Recyclingprodukte: Fllssignahrstoff

Mengengerus{in Tonnen)
1 Gringut Region Interlaken 20290
1 Gringut Region Lauterbrunnen 40
1 Gringut Region Grindelwald 540
1 Gringut Region Bridfaringen 900

1 Hauslicher Bioabfall 1700
1 Rustund Speiseabfélle Gastronob%ie0
i Ole, Fette 200
1 Landschaftspflege Gartner 500
1 Landwirtschaft Gulle 1000

1 Nahrungsmittetoduktionsabfalle 500

Energiertrag
1 Biogasproduktion ca. 72500
i Ener gi e(engetemigty caB3'300PGaKEVh
1 EnergieertrdgjektrischE38%)  ca.1'150'000Wh

1 Investitionsaufwand: ca. 56 MioCHF

Beschreibung:
Verwertung von Rindergulle aus regioaradevirtschaftsbetriel@oabfalle aus Haushaltungen,
Rustund Speiseabfélle aus Grosskiichen und Reststoffe aus der Lebensmittelindustrie. Das
vergorene Matal, welches reich an Dingerstoffen ist, kann als Recyclingprodukt auf regionale
landwirtschaftliche Ackerflachen ausgebracht werden
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11.2 Weiteres Vorgehen, gegiiedach Prioritat

1.

- Unverbindliche Kontaktaufnahme mit BKEASU&sle

- Besprechurdes weitereviorgehesiund AbsichtenMeinringen
- Wahrscheinlichkeit der Realisiabkiéyen

- Allenfallsndgliche Zusammenadisitaren

- Abklarogen, welchiennahmegebihifén das Grinmaterial aus den Haushaltungen umde@emei
maximalerlangt werden konrigie AVAG verlangt heute CHF T4ne. Dieser Tarif gilt in den
meisten Fallen auch fur die Gemeinden.

- Entscheidungstrager in den Gemeindeerenemtd Absichtserklarungen ausarbeiten.

Auswahdines Standortes fur eine inddamlirtschaftliche Anl&gaillierte Abklarungen betreffend
Verfuigbarkeit und Kostwigliche Varianten sind nach wigerssgasse Interlaken (Gemeinde
Interlaken, Gerber+TroxBahieRosshaag Wildersaih{asuiss@der ein noch zu definierender
Standort in Unterseen mit Nahe zu den interessierten.Landwirten

Kontaktaufnahme und Besprechung mit den umliegenden Landwirten.
Mogliche Liefermengen erfassefustidlg auf Landwirtschaftsflache abklaren

Abschliessende Evaluation, ob mit dem Material aus Meiringen gerechnet werden kann.

. Bereinigung der ®thaftlichkeitsrechnung

Entscheid GO or NO GO

Wenn NO GA Varianten mit ARA nochmals paigtan
Variantehandwirtschafbchmalpriferlassen

Wenn G@, Einbezug eines Anlagebauers zur verbindlichen Offertstellung
Vertragsaushandlung@eineindetnd Verwertefiir die Zulieferung
GrungutundGastronomieabfallen
Erstellung Planrechnung
Weiterer Entscheid GO or NO GO

‘l
VL

. “"“A
Christoph Stalder, Industrielle Betriebe Interlaken L
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12. Anhang

Bioabfall-Verwertungsanlage Berner Oberland Ost - Vorprojekt

Variantenubersicht

Anlagenart CoVenglrung auf ARA L i Bloabfall

Variante Al AZ Al Bi B2 B3 ci c2 C3 D

Standort

Angedachier Autstelungsort AR Infenaken | ARA Intariaken | ARA Interizken | Unierssen Untersesn untarseen Baningsn Boningsn Baningen Baningsn

Angedachte Biogasverwertung Emdgas Strom + Strom Strom + Strom Strom Strom Sirom + Warnme [Stram + Warme| Strom

Mutzung des Blogases gl Warme Wamme

(rar r
Haolztrocknung) Holzirocknung)
Recyclingprodukts kaine keine kelne Filssig- Filssig- Filssig- Fldssig- Filssig- Fllssig- Filssig-
nahrstof néhrstod nahrsiof und nahrsioff nahrstoff | nanrsiof ung nanrstoft
Prikatt Kompost

Mengengetrist shre Maringen chm Moringen nhnz Wermgen ohne Meirngen chre:Maringen mit Waringen ohne Meringen e

Griingut Reglon Injeriaken 2790 2790 7200 2290 2750 2780

(Gringut Reglon Lauterbrunnen 40| 40|

Griingut Reglon Grindeiwald 540 540

(Gringut eglon Brienz-Melringen

Hauslicher Bloabs 500 500 700 500 500 700

Rilst-/Spelseatiziie Gastonomis 11250 1250 1250| 1250 1'250 1500 1250 1250 1'500 1250

Lebensmitiel Lager, Transport, Verksut 50 =0 50 50 50 50

Cile + Fette 750 750 750 200 200 200 200 200 200 200

Landschafispfiage Gastner 5 500 500 500 500

Lanawrrtschart Gone 0 1000 750 1000 1000 750 1'000 5000|

Nanrungsmitts+-Produktionsanans 0-f1 500 750 500 500 750 500

Lanawirschart Honnermist + Prerdemist 0.1 1000]

Total (Ua) 2700 2000 27000 6290 5790 7320 6250 5790 7320 7450

Investitionskosten

] VEEFJI'IQEEHJQE ney

BautechnivErscniisssungsn 150'000.04 19000000 1900000.00(  1'290'000.00( 1'2800000.00) 16E0000.00| 1'290°0000.00( 1'0S0°000.00( 1EEUO00.00| 42500000

Anlagentechn test 50000000  S00D00.OD s00000.00(  2350'000.00( 2°350000.00) Z9TU000.00| 2'3500000.00( 2'350'000.00( Z45UOD000| 125500000

Antagentachnix Gasvenwartung 1000'000.00|  380OD00.00 38000000 510'000.00 51000000  740000.00(  510'000.00| 510'D00.00 TAODO.O0|  340F000.00

Antageniechnik ORC 0.00| 000  230000.00 0.00 230'000.00| 0.00|  2300000.00 0.00 000  230000.00

MzschinenFz.iAnisgen mobll 0.00| 0.00) 0.00| 25'D00.00 25'D00.00| 25000.00) 25'000.00| 25000.00 25'D00.00) 25000.00|

Bauzins (6 M. 3 4%) 3350400 21'400.00) 26'000.00| 83'500.00 BB'100.00) 10780000 85"100.00| 79'500.00 ST'E00.00 4000000

Tots! Vergarungsaniage 1723°600.00 10S1400.00 1326000.00| 4Z58500.00| 4493100.00( S'50Z800.00| 4483'100.00( 4054'500.00] 4972500.00( 231590000

b} Kompaosh ETUE'SEI'IIEE nau

BautechnivErscniisssungsn 0.00| 0.00) 0.00] 0.00 0.00) 0.00) 0.00 0.00]  430000.00 0.0

Maschinen/FziAniagen mokbi 0.00| 0.00) 0.00| 0.00 0.00) 0.00) 0.00) 0.00] 40000000 0.0

Bauzins (6 M. & 4%) 0.00| 0.00) 0.00| 0.00 0.00) 0.00) 0.00) 0.00 16'600.00) 0.00|

Total Romposieraniags T.00| 0.00] 0.0 0.00 [T 0.00] 0.00] 0.00]  B4BBO0.0D 0.0

Total Investitionen 1723800.00| 1091400.00| 132600000 4'258500.00] 4493100.00] 5502900.00] 4483700.00] 40se500.00] 5B19900.00] 2715900.00

Erfolgsrechnung

Erirage aus Annahmegetdhran 147504000 14T'500.00 147'500.00 SBT'550.00 515050.00 721800.00|  587T'E50.00 515'050.00 T21'900.00 1267250.00

Erirage aus Energleverkaul 372’532 50 227448 6T 253'231.87| 237'923.80 203792 25 2567239 51 27748011 DET'400.54 2T1'338.01 37TEE 68|

Erirage aus Recyclingprodukteverkaul 0 [ 0| 0.00 0.00 363.00 0.00) 0.00 0.00 0.00|

Totsl Erirdge 520032 50 36904567| 400T31.67| B2547380 BOS'B4Z 25 BBT502.51 BE5030.11 78245054 933°238.01 50004355

Kaptaidienst 182'589.30 105°353.08 126'334.86)  36T'408.86 388'508.82 452772703  38FE0B.82( 35424840  4BI3SRES 208°367.52

Betrisbskosien 334'053 00 258'013.75|  J6548B.7S|  450437.34|  460547.08 40662638  4AOF1DB.0OB|  450'827.08 561'B66. 33 2057308 40|

Total Aufwands: 51754230 36426773 39182387 B26'B46.00 B58'D55.50 04535456  BSTTOEBT 514073.58 | 1045722504 503783.82

Betriapsergepnts 2°490.11 5560.94 905.25 -1'372.20 -49°213.65 38'148.14 733220 -31'614.04 -51'887.03 -3734.04
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Bioabfall-Verwertungsanlage Berner Oberland Ost - Wirtschaftlichkeitsrechnung zu Vorprojekt
Variante A1: ARA Interlaken mit Klargas- und Biogasaufbereitung

Investitionskosten Neuwert

Bautechnik/Erschliessungen 190'000.00

Anlagentechnik fest 500000.00

Gasaufbereitungs-/reinigungsanlage 1'000'000.00 ) + Einbindungen in best Anlage 50000 + IngenieurDiv. 3

ORC-Anlage 0.00

Bauzins (6 Mt. 2 4%) 33'800.00

Total Investitionen 1'723'800.00

Kapitaldienst Zins Az Jahre Satz Betrag/Jahr

Bautechnik 4% 25 0.064012 12'162.28

Anlagentechnik 4% 15 0.089941 44'970.50

Gasaufbereitungs-/reinigungsanlage 4% 10 0.123293 123'293.00

ORC-Anlage 4% 15 0.089941 0.00

Bauzins (6 Mt. 2 4%) 4% 25 0.064012 2'163.61

Bioabfall-Vergéarungsanlage Berner Oberland Ost 182'589.39

Betriebskosten Einheit Ausgangsweart Satz Betrag/Jahr

Wartung und Unterhalt Bau CHF 190'000.00 1% 1'900.00

Wartung Anlagentechnik fest CHF 500'000.00 3% 15'000.00

Wartung Gasaufbereitungsanlage Annahme 60'000.00

Wartung ORC CHF 0.00

Versicherungen CHF 1'690'000.00 0.25% 4'225.00

Baurechtszins Annahme 0.00

Support/NK/Risiko Annahme 0.00

Personalkosten brutto AG+AN CHF 100'000.00 0.5 50'000.00

Betriebsstoffe div. CHF 10'000.00 Annahme 10'000.00

Qualitaiskontrolle CHF Annahme 5'000.00

Verwaltung CHF Annahme inkl.

Ankauf Klargas m3 500'000.00 0.15 75'000.00

Entsorgung Storstoffe t 5 300.00 1'500.00

Anteil Tribwasser-Reinigung in ARA m3 1'120.00 1.90 2'128.00 zusammen mit restl. Trilbwasser aus SE

Entsorgung Faulschlamm-Anteil m3 480.00 200.00 96'000.00 zusammen mit restl. KS

Eigenverbrauch Strom kWh 70'000 0.16 11'200.00 ab IBl-Netz

Eigenverbrauch Warme kWh 50'000 0.08 3'000.00 ab BHKW ARA

BetriebskostenlJahr 334'953.00

Jahreskosten

Total Kapitaldienst 182'589.39

Total Betriebskosten 334'953.00

Total Jahreskosten 517'542.39

Ertrdge/Einnahmen

Ertrdge aus Biomasseannahme Einheit Menge Gebiihren/Tonne BetragfJahr Biogas/Nm3 KWh/Nm3 kWhia kWhia eff
Ole + Fette t 750 55.00 41'250.00 388 5.5 1'600'500 1'440'450
Rust-/Speiseabfalle Gastronomie t 1'250 85.00 106'250.00 145.5 5.6 1'018'500 916'650
Produktions-/Lebensmittelabfalle t 0 85.00 0.00 97 5.9 0 0
Klargas m3 500000 0.00 0.00 25 5.8 2'900'000 90% 2'610'000
Total Ertrag Biomasseannahme 2'000 147'500.00 4'967"100
Ertrége aus Biogasverwertung Einheit Menge Ansatz/kWh Betrag/Jahr

Ertrag aus Biogasverkauf in Erdgas-Q. kWh 4'967'100 0.075 372'532.50

Total Ertrdge aus Biogasverwertung 372'532.50

Gesamtertrage

Total Ertrag Biomasseannahme 147'500.00

Total Ertrag Biogasverwertung 372'532.50

Total Gesamterirdge 520'032.50

Betriebsergebnis

Gesamfterirage pro Jahr 520'032.50

Jahreskosten Anlage 517'542.39

Jahresgewinn 2'490.11
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Bioabfall-Verwertungsanlage Berner Oberland Ost - Wirtschaftlichkeitsrechnung zu Vorprojekt
Variante A2: ARA Interlaken mit Strom und Warme

Investitionskosten Neuwert
Bautechnik/Erschliessungen 190'000.00
Anlagentechnik fest 500'000.00
BHKW-Anlage 380°000.00

ORC-Anlage 0.00

Bauzins (6 Mt. a 4%) 21'400.00

Total Investitionen 1'091'400.00

Kapitaldienst Zins Anz. Jahre Satz Betrag/Jahr

Bautechnik 4% 25 0.064012 12162.28
Anlagentechnik 4% 15 0.089941 44'970.50
Anlagentechnik BHKW 4% 10 0.123293 46'851.34

ORC-Anlage 4% 15 0.089941 0.00

Bauzins (6 Mt. a 4%) 4% 25 0.064012 1'369.86
Bioabfall-Vergarungsanlage Berner Oberland Ost 105353.98
Betriebskosten Einheit Ausgangswert Satz Betrag/Jahr

Wartung und Unterhalt Bau CHF 190'000.00 1% 1'300.00

Wartung Anlagentechnik fest CHF 500'000.00 3% 15'000.00

Wartung BHKW kWh 2'540'430 0.025 63'510.75

Wartung ORC CHF Richtwert 0.00
Versicherungen CHF 1'070'000.00 0.25% 2'675.00

Baurechtszins Annahme 0.00
Support/NK/Risiko Annahme 0.00
Personalkosten brutto AG+AN CHF 100'000.00 05 50000.00

Betriebsstoffe div. CHF 10'000.00 Annahme 10'000.00
Qualitatskontrolle CHF Annahme 5'000.00

Verwaltung CHF Annahme inkl.

Entsorgung Storstoffe t 5 300.00 1'500.00

Anteil Tribwasser-Reinigung in ARA m3 1'120.00 1.90 2128.00 zusammen mit restl. Tribwasser aus SE
Entsorgung Faulschlamm-Anteil m3 480.00 200.00 96'000.00 zusammen mit restl. KS
Eigenverbrauch Strom kWh 70000 0.16 11'200.00 ab IBI-Netz
Eigenverbrauch Warme kWh 50000 0 0.00 ab BHKW ARA
BetriebskostenlJahr 258'913.75

Jahreskosten

Total Kapitaldienst 105'353.98

Total Betriebskosten 258'913.75

Toral Jahreskosten 364'267.73

Ertrdge/Einnahmen

Eriridge aus Biomasseannahme Einhait Menge  Geblhren/Tonne BatraglJahr Biogas/Nm3 KWh/Nm3 kWh/a BHKW KWhia eff

Qle + Fette t 750 55.00 41'250.00 388 5.5 1'600'500 97% 1'552'485

Rust-/Speiseabfalle Gastronomie t 1250 85.00 108'250.00 145.5 56 1018500 97% 987'945

Produktions-/Lebensmitielabfalle t 0 85.00 0.00 97 59 0 97% 0

Total Ertrag Biomasseannahme 2000 147'500.00 2540430

Eririge aus Biogasverwertung Cinhait Menga Ansatz/kWh Batrag/Jahr

Erirag aus Stromverkauf kWh 965'363 0.22 212'786.95 Wirkungsgrad mit gem. neuer Energieverordnung fir Biogasanlagen o. Warmebonus gerechnet

Ertrag aus Warmeverkauf kWh 966'172 0.01 9'661.72 chiung: Biogas und Klargas
Total Ertrége aus Biogasverwertung 222'448 67

ergltet!

Berechnung Einspeisevergutung fur Strom nach KEV! 122 kW elektrisch

Gesamtertrage vetriebsstunden

Menge Berag

Total Ertrag Biomasseannahme 147'500.00 024 50 94'608.00 Energieantei elektrisch
Total Ertrag Biogasverwertung 222'448 67 51 bis 100 kW 0215 49 8305794 Energieanteil thermisch
Total Gesamtertrage 360'048.67 101 bis 500 kW 019 23 1 Energieveriust

Betriebsergebnis
Gesamtertrage pro Jahr 369'048 .67
Jahreskosten Anlage 364'267.73
Jahresgewinn
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Bioabfall-Verwertungsanlage Berner Oberland Ost - Wirtschaftlichkeitsrechnung zu Vorprojekt

Variante A3: ARA Interlaken mit Warme

Investitionskosten Newwert

Bautechnik/Erschliessungen 120°000.00 Nutzung best. Pumpenraum UG; neus Amnahimesiss VE-Erganzung 15000 ~ HoNCrareMK 81000
Anlagentechnik fest 500000.00 Doppeelenzernisen chwerskschietse 25000 - Div. 40000

PUmpen 30000 « Lig bau

BHKW-Anlage 380000.00 B 3001000 + Einbindungen in best. Aniags 501000 - ngenieurDiv. 30000

ORC-Anlage 230°000.00 i Kombination mit BHKW

Bauzins (6 Mt. 4 4%) 26°000.00

Total Investitionen 1°326'000.00

Kapitaldienst Zins. Anz. Jahre Satz Betragiahr

Bautechnik 4% 25 0.064012 12162.28

Anlagentechnik 4% 15 0.089941 44970.50

Anlagentechnik BHKW 4% 10 0.123293 46'851.34

ORC-Anlage 4% 15 0.089941 20'686.43

Bauzins (6 Mt. & 4%) 4% 25 0.064012 1'664.31

Bioabfall-Vergarungsanlage Berner Oberland Ost 126'334 86

Betriebskosten Emhait Ausgangswert Satz Batragiahr

Wartung und Unterhalt Bau CHF 180'000.00 1% 1'900.00
Wartung Anlagentechnik fest CHF 500°000.00 3% 15°000.00
Wartung BHKW KWh 2'540'430 0.025 63510.75
Wartung ORC CHF Richtwert 6'000.00
Versicherungen CHF 1'300°000.00 0.25% 3'250.00

Baurechtszing Annahme 0.00
Support/NK/Risiko Annahme 0.00

Personalkosten brutio AG+AN CHF 100'000.00 05 50°000.00

Betriebsstoffe div. CHF 10°000.00 Annahme 10°000.00
Qualitatskontrolle CHF Annahme 5000.00
Verwaltung CHF Annahme inkl.

Entsorgung Storstoffe t 5 30000 1'600.00
Anteil Trubwasser-Reinigung in ARA m3 1120.00 190 2'128.00 zusammen mit restl. Tribwasser aus SE

Entsorgung Faulschlamm-Anteil m3 480.00 200.00 96'000.00 zusammen mit restl. KS

Eigenverbrauch Strom kWh 70'000 0.16 11°200.00 ab IBl-Netz

Eigenverbrauch Warme KWh 50'000 ] 0.00 ab BHKW ARA

Betriebskosten/Jahr 265'4BB.TH
Jahreskosten
Total Kapitaldienst 126'334.86
Total Betriebskosten 265'488.75

Total Jahreskosten 391°823.61

Ertrége/Einnahmen

Ertrage aus Biomasseannahme Emnbeit Menge  Gebohren/Tonne Batragllahr Bingas/Nm3

Ole + Fette t 750 55.00 41250.00 388 55

Rost-Speiseabfalle Gastronomie t 1'250 85.00 106'250.00 1455 5.6 1018500

Produktions-/Lebensmittelabfalle t 0 85.00 0.00 97 5.9 0

Total Ertrag Biomasseannahme 2000 147500.00

Eriréige aus Biogasverwertung Emnnsit Mengs AnsatzkWh Betragl.Jahr

Ertrag aus Stromverkauf kWh 1178'231 0.21 253'231.87 rdnung fiir Bioga

Achtung: Biogas und
Total Ertrdge aus Biogasverwerfung 253'231.87
Berechnung Eins ergitung for Strom nach KE BHKW

Gesamtertrige Bereich An Bows  Menge Jahreshetriebestunden

Total Ertrag Biomasseannahme 147'500.00 0 bis 50 kKW 024 Energi il elekirisch

Total Erirag Biogasverwertung 253'231.87 51 bis 100 kW 0.215 Energieanteil thermisch

Total Gesamterirdge 400731.87 101 bis 500 kW 0.190 Energieverust

Belrichsergebnis ORC 5
Gesamtertrage pro Jahr 400731.87 Jahresberriebestunden Tea 0%
Jahreskosten Anlage 391'823.61 Energieanteil elekirisch 30kW 217868
Jahresgewinn 8'908.25
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Bioabfall-Verwertungsanlage Berner Oberland Ost - Wirtschaftlichkeitsrechnung zu Vorprojekt

Variante B1: Unterseen, Industriell-Landwirtsch. Bioabfallvergarung mit Strom und Wéarme / ohne Kompostierung

Investitionskosten Neuwert
a) Vergarungsantage neu
Bautechnik/Erschliessungen 1°290°000.00
Anlagentechnik fest 2'350'000.00
Anlagentechnik Biogasaufbereitung 510'000.00
Maschinen/Fz/Anlagen mobil 25'000.00
Bauzins (6 Mt. 4 4%) 83'500.00
Total Vergérungsaniage 4'258'500.00
b) Kompostienuingsaniage: Alter Neuwert Zeitwert
Bautechnik/Erschiiessungen 0.00
Anlagentechnik fest 0.00
Anlagentechnik mobil 0.00
Bauzins (6 Mt. 4 4%) 0.00
Bioabfall-Vergarungsanlage Berner Oberland Ost 0.00
Total Investitionen 4'258'500.00
Kapitaldienst Zins Arz. Jshee Satz Batragllshr
Bautechnik 4% 25 0.064012 B2'575.48
Anlagentechnik 4% 15 0.089941 211'361.35
Anlagentechnik Biogasaufbereitung 4% 10 0.123293 B62'879.43
Anlagentechnik mobil 4% 10 0.123203 3082.33
Bauzins (6 Mt. 4 4%) 4% 15 0.089941 7510.07
Kapitaldienstkosten/Jahr 367'408.66
Betriebskosten Einheit Ausgangswert Satz BatraglJahr
Wartung und Unterhalt Bau CHF 1°290'000.00 1% 12'900.00
Wartung Anlagentechnik fest CHF 2'350'000.00 3% 70'500.00
Wartung Maschinen/Fz/Anlagen mob. CHF 25'000.00 5% 1'250.00
Wartung Biogasaufbereitung KkWh 2879767 002 57'595.34
Versicherungen CHF A4175'000.00 0.20% 8'350.00
Baurechtszins Annahme 18'000.00 Grundstick mit 6000 m2 a CHF 200/m2 im Baurecht auf 50 Jahre
Personalkosten brutio AG+AN CHF 100°000.00 08 80'000.00
Betriebsstoffe div. CHF 30°000.00 Annahme 30'000.00
Diesel-Treibstoff I 20'000.00 18 36'000.00
Qualitatskontrolle CHF Annahme 25'000.00
Verwaltung CHF 4175'000.00 0.20% 8'350.00
GL/PR/Div. CHF Annahme 10'000.00
Entsorgung Starstoffe t 150 100.00 15'000.00
Absatz Presswasser m3 §'436.00 950 51'842.00
Eigenverbrauch Wasser m3 1'500.00 1.70 2550.00
Eigenverbrauch Strom kWh 190000 047 32'300.00
Eigenverbrauch Wérme kKWh 520000 o 0.00
Betriebskosten/Jahr 459'437.34
Jahreskosten
Total Kapitaldienst 367'408.66
Total Betriebskosten 450'437.34
Total Jahreskosten B826'846.00
Ertrige/Einnahmen 0
Eriraige aus Biomasseannahme Eanheit Menge  Gebohren/Tonne Batragldshr BiogasNm3 WNm3 K GAA hig
Biotonne aus Haushaltungen t 500 145.00 72'500.00 a0 59 236'000 97%
Grungut Landschafispflege t 2790 145.00 404'550.00 65 58 420732 97%
Ole + Fette t 200 0.00 0.00 388 5.5 426'800 7%
Rost-/Speiseabfille Gastronomie t 1250 85.00 106'250.00 150 56 1'050'000 97%
Lebensmittel Lair, Tmns@n Verkauf t 50 85.00 4'250.00 90 59 26'550 97%
Produktionsabfalle t 500 0.00 0.00 250 56 7000000 97%
Landwirtschaft Golle t 750 0.00 0.00 25 5.8 108750 97%
Total Erfrag Biomasseannahme 6'040 587'550.00 2'968'632 0
Ertrage aus Biogasverwertung Esnheil Menge AnsatzkWh Betrag/lshr
Ertrag aus Stromverkauf kWh 1'015'341 0.23 232'436.01 Wirloung: mit 38% gerechnet | Einspeisevergiitung gem. neuer Energieverordnung fir Biogasanlagen m. Warmebonus gerechnet
Ertrag aus Warmeverkauf kWh B48'TEO 0.01 5'487.80 Wirkungsgrad mit 40% gerechnet | Warmeverkauf an AVARI/ kalkuliert: Gesamiwarmemenge abz. Eigenbedarf = verkaufbare Warmemenge
Total Ertrage aus Biogasverwertung 237923.80
Berachnung Eins rgutung KEV for Strom: BHEW
Ertrage aus Recyclingporodukien Einheit Mengs Ansatzit Batrag/dahr Bareicn Bonus  Menge Jahresbetriebestunden
Kompostverkauf t (1] 0.00 0.00 0 bis 50 kW [ Energieanteil elekinsch
Presswasserverkauf m3 5436 0.00 0.00 51 bis 42 kW
Total Erfrag Recyclingprodukte 0.00 101 bis 500 KW
Gesamtertrige
Total Ertrag Biomasseannahme 587'550.00
Total Ertrag Biogasverwertung 237'923.80
Total Ertrag Kompostverkauf 0.00
Total Gesamterirage 825'473.80
Betriebsergebnis
Gesamtertrage pro Jahr 825'473.80
Jahreskosien Anlage 826'846.00
Jahresgewinn '372.20
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Bioabfall-Verwertungsanlage Berner Oberland Ost - Wirtschaftlichkeitsrechnung zu Vorprojekt
Variante B2: Unterseen, Industriell-Landwirtsch. Bioabfallvergédrung mit Strom / ohne Kompostierung

Investitionskosten Neuwart
a) Vergarungsaniage neu
Bautechnik/Erschliessungen 1290°'000.00
Anlagentechnik fest 2'350'000.00 gineeng
Anlagentechnik Biogasaufbereitung 510'000.00 BB 420000 + Fackel 307000 + IngrieunDie. 60000
Anlagentechnik ORC-Anlage 230'000.00 inKomeination mit BHIGN
Maschinen/Fz/Anlagen mobil 25'000.00 Hubstabier
Bauzins (6 Mt. 8 4%) 88'100.00
Total Vergarungsaniage F493100.00
b) Kemposfierungsaniage Alter Neuwsst Zaitwart
Bautechnik/Erschliessungen 0.00
Anlagentechnik fest 0.00
Industrielle Betriebe Interlaken IBI 0.00
Bauzins (6 Mt. 2 4%) 0.00
Bioabfall-Vergarungsanlage Berner Oberland Ost 0.00
Total Investitionen 4'493100.00
Kapitaldienst Zns Anz. Jatre Satz Batragllahr
Bautechnik 4% 25 0.064012 8257548
Anlagentechnik 4% 15 0.089941 211361.35
Anlagentechnik Biogasaufbereitung 4% 10 0.123293 62879.43
Anlagentechnik ORC 45 15 0.089941 20'686.43
Industrielle Betriebe Interiaken 18I 4% 10 0.123293 3082.33
Bauzins (6 Mt. 8 4%) 4% 15 0.089941 7923.80
Kapitaldienstkosten/Jahr 388'508.82
Betriebskosten Enbeit Ausgangswert Satz Batragllahr
‘Wartung und Unterhalt Bau CHF 1°290000.00 1% 12'900.00
‘Wartung Anlagantechnik fest CHF 2'3500000.00 3% T70'500.00
‘Wartung Maschinen/Fz/Anlagen mob. CHF 25'000.00 5% 1250.00
‘Wartung Biogasaufbereitung KkWh 3146129 0.02 62'922.58
Warfung ORC CHF Richtwert 6'000.00
Versicherungen CHF 4'405'000.00 0.20% 8'810.00
Baurechtszins Annahme 18'000.00 Grundstiick mit 6000 m2 & CHF 2004m?2 im Baurecht auf 50 Jahre
Personalkosten brutio AG+AN CHF 100000.00 08 80°000.00
Betriebsstoffe div. CHF 30000.00 Annahme 30'000.00
Diesel-Treibstoff I 20r000.00 18 36'000.00
Qualitatskontrolle CHF Annahme 25'000.00
Verwaltung CHF 4'405'000.00 0.20% 8'810.00
GL/ PR/ Div. CHF Annahme 10°000.00
Entsorgung Storstoffe t 150 100.00 15'000.00
Absatz Presswasser m3 5211.00 9.50 49'504.50
Eigenverbrauch Wasser m3 1'600.00 1.70 2550.00
Eigenverbrauch Strom kwh 190'000 017 32'300.00
Eigenverbrauch Wéarme kWh 520'000 0 0.00
Befriebskosten/Jahr 469°547.08
Jahreskosten
Total Kapitaldienst 388'008.82
Total Betricbskastan 469'547.08
Total Jahreskosten B858055.90
Ertrige/Einnahmen 1]
Eriréige aus Biomasseannahme Emnbeit Menge  Gsbohren/Tonne Batrag/Jahr Biogas/Nm3 WNm3 K
Bictonne aus Haushaltungen t 500 145.00 72'500.00 B0 59 238'000
Grungut Landschaftspflege t 2290 145.00 332050.00 65 58 345332
Ole + Fette t 200 0.00 0.00 388 55 426'800
Rost-/Speiseabfalle Gastronomie t 1'250 85.00 106°250.00 150 56 1'050'000
Lebensmittel Lair‘ Tmns@n Verkauf t 50 85.00 4'250.00 a0 59 26'550
Produktionsabfalie t 750 0.00 0.00 250 56 1'050'000
Landwirtschaft Golle t 750 0.00 0.00 25 58 108750
Total Ertrag Biomasseannahme 5790 515050.00 243432
Eriréige aus Biogasverwertung Emnbeit Menge AnsatzkWh BetraglJahr
Ertrag aus Stromverkauf KWh 1322122 022 293792.25 Wirkungsgrad mit 38% gerechnet | Einspeisevergifung gem. neuss Energisverordnung flr Biogasanlagen m_ Warmebonus gerechns
Ertrag aus Warmeverkauf kWh 0.00 Wirkungsgrad mit 40% gerechnet | Warmeverkauf an AVARI/ kalkuiert: Gt twarmemenge abz. Eigenbedarf = verkaufbare Warmemenge
Total Ertrége aus Biogasverwertung 293792.25
Berechnung E 141 kW elekirisch

Ertréige aus Recyclingprodukten Emnbeit Menge Ansatzit BetraglJahr Bereich 80%
Kompostverkauf t 0 0.00 0.00 0 bis 50 kW 38%
Presswasserverkauf m3 5211 0.00 0.00 51 bis 92 kW 40%
Total Ertrag Recyclingprodukte 0.00 101 big 500 kW Energieveriust 2%
Gesamtertrige ORC 27 kW elektrisch
Total Ertrag Biomasseannahme 515'050.00 Jahresbetriebsstunden T84 90%
Total Erfrag Biogasverwertung 293792.25 Energieanteil elekirisch 30kW 2178688
Total Ertrag Kompostverkauf 0.00
Total Gesamtertrage 808'842.25
Betriebsergebnis
Gesamiertrage pro Jahr 808'842.25
Jahreskosten Anlage 858'055.90
Jahresgewinn
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