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1.Ausgangslage

In der landligipinen und tourismusintensiven Regestan@stfallen zahlreiche Bioabfalle wie

Griungut aus der Garterd Landschaftspflege, -Riist Speiseabfélle aus Haushaltungen und
Grosskuchen (Restaurants, Hotels, Spitéler, Kantinen, etc.), abgelaufene Lebensmittel aus Haushe
Grosskiichen und Verkéaeifes, Ole und Fette aus der Gastronomie, Produktionsabfalle aus der
Lebensmittaind Genussmittelindustrie sowie Gulle und Mist von Landwirtschaftlichen Betrieben an.
Diese Reststoffe werden heute grésstenteils gesammelt und teilweise zu Rexyalibgpeddtk

Eine Nutzung als erneuerbare Energie erfolgt derzeit lediglich in der ARA Region Interlaken mit det
Klarschlammfaulung.

Dabei ware es moglich, alle biogenen Reststoffe einem modernen Verwertungsverfahren zuzufihre
welches bei der Vefste€hselung auch erneuerbare neue Energie in Form von Biogas freisetzt. Dies
Biogas kann entweder mittels einer YfafiKeppelung zu elektrischem Strom und Wéarme oder
mittels speziellen Reinigungsanlagen zu Erdgas identischem Gas aufbé&eitehergetsche

Nutzung des Biogases istr@@0tral und daher umweltschonend, weil bei der Verbrennung des
gewonnen Gases aus dem Bioabfall nie meladi€@tmosphére gelangen kann, als die Biomasse bei
ihrem Wachstum aus der Atmosphére aufgeraimmen h

Ob eine Bioabfakrwertungsanlage in der R&jerlan®stmindestens kostendecketiddben

werden kann, hangt von vielen Faktoren ab. Einerseits muss im Einzugsgebiet genligend adaquate
Biomasse vorhanden sein. Weiter braucht es einen Anldagesstheddogistisch ideal,

zonenkonform und fiir eine vollstandige Energieabgabe in Form von Strom, Wéarme oder Gas prad
ist. Auch der Absatz der erzeugten Recyclingprodukte (Kompost und Flissigdiinger) muss gewahrl
sein. Die Annahmegebuhréssen akzeptabel und konkurrenzfahig, der Willen und die Bereitschaft zi
Getrenntsammlung und Materialzufihrung zur neuen Bioabfallverwertungsanlage bei den
Abfallverursachern (Haushalte, Institutionen, Gewerbe unudusdustiaE)den sein. Leathtl

missen die mdglichen Ertrdge aus AnnahmegebuhrennBrRegielifRyodukteverkauf

mindestens gleich hoch sein, wie der Kapitaldienst und die Betriebsaufwendungen. Dabei spielen c
Investitionskosten fur die Anlage, die Kapitalbeschaffundstiiek&kosten bznsen sowie die
Personalind Sachaufwendungen eine zentrale Rolle

Die Rahmenbedingen zur Erfullung dieser PunkieniRaldmesiner Machbarkeitsstudiedend
vorliegenden Vorstudigersucht.
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2.Machbarkeitdsdie2008

Im Jahr 2008 wurde in Zusammenarbeit mit der I1BI, der ARA Interlaken und der Lokalen Agenda 2.
Machbarkeitsstudie fur eine Biogasanlage im 6stlichen Oberland erarbeitet.

Ziel der Machbaitsstudie war es, eine vdrbiredAntwort zu &iten, ob eine Vergarungsanlage im
Ostlichen Oberland wirtschaftliebbestrwerden kann und ob die miztwendigen Reseseuiin der

Region vertiarundin ausreichender Menge vorhanden sind.

Folgende Erkenntnisse konnten aus der MBKSegeerden

- Starker Abfluss der Biomasse aus der Region
- Beschrankte Rohstoffmengen
- Nichibptimal&/oraussetzungen aufgrund geografischdemografischéerhaltnissen
(Material muss in grasg&adius eingesammelt wendenaltnismassig geridgedlkemgsdichte)
- Keine Industriellen Abfélle (grosse Abfallmengen aus Nahrungsmittelindustrie)
+ Bestehende Getrenntsammlungen
+ Bestehende Einsammellogistik

Trotz nicht idealer Voraussetzungen und relativ bescheidenen Rohstoffmengen, hat die MBKS
einzelne Alagemodelle aufgezeigt, weldmdedingiveiter verfolgt werden sollten.
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3.Vorstudie2009

Aufgrundrster Auswertungen und den teilweise positiven Resultaten ausuteleNdBBi8die in

eine VorstudirerRegionalkéerenz Oberlas@bt Uberfuhrt uneitgehenalus deren Mittel finanziert.

Der Perimeter der Untersuchungen und Datenerhebungen ist auf alle 29 Gemeinden der RKOO en
worden.

3.1Zielsetzungem der Vorstudie

3.1.1Potentialabschatzung
Zielsetzugen der Vorstudvar es, dierhobeneDaten aus der MBKS zu erhartemund
Detaillierusgradzuverfeinern. Die Abfalllandschaft im dstlichen Oberland soll genau erfasst unc
das maximale Potential als Berechnungsgrundlage realistisch eingeskctatenverde
Wichtiger Einflussfaktor dabei ist die neue Gesetzgebung, welche die Verfutterung von Speise
an Tiere (Schweinemast) ab dem 1.7.2011 verbietet.

3.1.2Bestimmung Technologie und Anlagengrésse
Aufgrund der neuen Berechnusdigler Alagetyp Verfahrenstechnologiediad
Anlagengrosse definiert werden k&rseaufgrund dieser Aussagen kénnen detaillierte
Wirtschaftlichkeitsberechnungen erstellt und konkrete Standorte ins Auge gefasst werden.

3.1.3nformation
Im Rahmedher Vorstudsmllen alle der RKOO angeschlossenen Gemeinden, aber auch
einschlagige Betriebe und Interessengemeinschaften tiber das Vorhaben informiert werden

3.1.4Ressourcensicherung
Ein weiteres Zasdr Vorstudist Sicherung der Biomasse. Produzenten undrVerwerte
biogenen Abféllen aus Industrie, Gastronomie, Landwirtschaft, etc. sollen nach Méglichkeit mi
Absichtserklarungen gebunden werden.

3.1.9Wirtschatichkeitsberechnungen
Aufgrund deprangehenden Purddben erste Unternehmerofferten von Amageiagehplt
detaillierte Wirtschaftlichkeitsberechnungen gedneichBusinessplan erstetiien.

3.1.6Vorschlag
Der Region Oberladdt soll ein konkefrojekt fur eiBeoabfaNergarungsanlage zur
Realisierung vorgeschlagen werden .kénnen

y

Bild 1+2: Anlagenbeiggiedr industriellen Verwertung von BidBia$3ewer Vergarungsantageatteln
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4.Auswertung der Daten ader Vorstudie

4.1 AbdllFLandschaftm 6stlichen Oberland

Aufgrund der Erhebungen in der MBKSlendSst die Abfalllandschaft im dstlichen Oberland heute
weitgehend bekannt, sowohl beim normalen Hauskehricht wie auch beiGouiosjuh temd

Mit grosser Wahrscheinlichkeit konnteictaiige®layer im lokalen Abfallmarkt exfas&bnteiert
werden.

4.2Ubersicht Einsammlung / Verwertung Griingut aus den Gemeinden
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Entsorgung tber AVAG
Verwertung durch ERZ Entsorgungs- und Recyclingzentrum Brienz
Verwertung durch REDEKO Meiringen

100

4.3Ubersicht Einsamlurigverwertung Gastronorféfalle

e 10

[ ] Roland Moser Uetendorf
D Roland Wyss, Unterseen
[ ] Christian Egger, Schwendi Grindelwald

Kurz Feuz, Lauterbrunnen

_J |

Ruedi Glarner, Meiringen
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4 4Erfasste Mengen

Aus den Erhebungkam V&onnerzusammenfassetidfolgenden Mengen als Potential angenommen
werderfAngaben in Tonnen/Jahr)

Region BrienzMeiringen Kehricht Griingut Speiseresten Ole / Fette
Private Verwerf&iR 250

AVAG 2650

Redeko 600

ERZ 300

Gemeinde 4
Region Interladn Kehricht Gringut Speiseresten Ole / Fette
Private VerweraiR 600

AVAG 7680 2290

Gemeinde 6
Region Lauterbrunnen Kehricht Gringut Speiseresten Ole / Fette
Private VerwerfaR 50

AVAG 1600 40

Gemeinde 1
Region Andelwald Kehricht Gringut Speiseresten Ole / Fette
Private VerwertR 300

AVAG 1350 540

Gemeinde 1
TOTALJahrestonnen 130628 3770 1200 12

Zusatzliches Potential

Zusatzliches Potential Kehricht Gringut Speiseresten Ole [Fette
Spital Interlaken 110

Wengen / Mirren 350

Grindelwald 100

Ole / Fette aus Gastrmie 200
(geschatzt)

Bioabfélle aus Kehricht 1990

(Annahme 1506n 13'280) t

TOTALJahrestonnen 2550 200

Fur das 6stliche Oberland resultgataus eine maximale Bioabfallmemgaximales Potentiaipn
rund 8'000 Jahrdennen

Nicht bertcksichtigt sindadidwirtschaftlichen Abfélle, daabesegig vom Anlagestandomisthd
daminur sehr lokal betrachtet werden kénnen.
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5.WichtigeEinflussfaktoren

5.1ProjektMeiringen
Grosser Einfluss auf unsere Berechnungen hat ein landwirtschaftittbgsk Anlagehes im Raum
Meiringen realisiert werderDsalurspringlich von der KWO lancierte Projekt wird heuteiron der Sol
Suisse (@chtergesellschaft der BKW Energie AG) in Zusammenarbeit mit einem lokalen Landwirt w
verfolgt. Die Finanzierung wirde zu ca. 40% duréhSliesSelerfolgen.
Bei Realisierung dieses Projektes wirde die gesamte Menge an GastronomieRefilben aus der
Oberer Brienzersddaslitalbis und mrieng nactMeiringeabfliessen.

Die Anlage Meiringen kédmpft derzeit noch mit folgenden Problemen:

1 Weitere LMBetriebe missten als Zulieferer akquiriert werden kénnen

1 Energieverwertung resp. Wabygadbe unkljazuwenig Warmekunden im ndheren Umkreis

1 Keine vertragliche Bindung der Gastrebe

1 Ausstehender Grundsatzentscheid ¥oi5&ske und BKiwwie weit solche Anlagetypen ihrer
Strategie entsprechen und geférdert werden sollen.

Zwischen dem Landwirt und der Firla&@&iske ist im Frihjahr 2010 eine Absichterklarung zur
gemeinsamen weiteren Verfolgung des Vorhabens unterzeichnet worden. Zudem hat eine informel
Begehung mit einem Vertreter des Amtes fir Gemeinden unch& é@Rjcires Kantons Bern
stattgefunden, an welcher aufgezeigt wurde, welche weiteren Grundlagen flr eine Voranfrage beirnr
erarbeitet werden mussen.

Hinweis:Wedet.andwirtschaibchdie GastronomiebetrigbeRegion Meiringerilen sich
vertraglitan eine Anlage bin@peziell die GasBetriebe rechnen aufgrund der
entstehenden Konkurrenzsituation mit einem Preiszerfall bei den Annahmegebuhren.
Die Landwirte sind skeptisch betreffend der Dingerqualitéat und der vollstandigen Zerstérul
urerwinschten Pflanzensamen (Bseldei der Vergéarung.

Die Erkenntnisse aus der Region Meiringen lassen sich vermutlich identisch auf die
Region Interlaken Ubertragen.

5.2AVAG
Die AVAG realisiert derzeit einasaitgage fur dtturhaltigelaterial in Spi&zhluckhals. Primar
will sie dort ihr angestammtes Material (Griingut und leicht verholztes Material, Gartenabraum) aus
umliegenden Gemeinden verwenmenVergarungsanlage mit anschliessender Kompostierung wirde
die AVAG damit kam&nzieren.
Wie weit sich die AVAG auf einen Preiskampf &ami@sadallenfalls auch einlassgawissen wir
nicht We gross ihr Spielraum bei den Annahmegebuihren vast&rizighitsich unseren
Kenntnissen unankdeshalb niciits Bereatungsmodell &adkuliert werdébrundsatzlich wundér
die Berechnungen die heute geltAndatzeler AVA@erwendet.

5.3ARA Interlakeand ARA Thunersee
ARA vergaren Klarschlamm zu Kl&dgasen in ihren Anlagbar auch andeysanischebfélle
covergarenlheoretisdkbnnersiedaher in der bereits abgeschriebenen, oder aber durch ihr
Kerngeschaft finanzierten Infrastruktur die Substrate praktisch kostenlos tlbernehmen. Dies flhrt zt
Marktverzerrung und zu einem verstarkten DruéntaardiengserloZeidem werden die wertvollen
Nahrstoffe Gber den Entsorgungsweg der ARA nicht wiedsoreterertiem Kreislauf entzogen
(Verbrennung AVAGIEs entspricht nidatPhilosophiger Stoffverwertung
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Auch hier ist unklar, wiedic AR & verhalten und allenfalls um die Rohstoffe kampfen werden. Spezie
die ARA Thunerdassitzireie Kapazitaten fir die Vergarung-8ubstmaten und hat entsprethe
auch Anstrengungen unternoniaeprivaten Verwertern Biomasse zu akquirieren

5.4Landwirtschaft
Das Engagement der Landwirtschaft ist elementar furhadthckiets@etrieb einer Anlage
(Anlieferung von Biomasse, Landwirtschaftsflache zum Ausbringen von Flussigdinger, etc.)
Die Resonanz bei dendiarten waanlaskch eier ersten Orientieremgr bescheiden.
Zurzeit gibt es drei Landwirte aus Unterseen, Bonigen und Wilderswil, welche unverbindlich ihr Inte
fir eine mogliche Zusammenargaeldé@aben.
Vermutlich reicht ein einzelnddiéb aber nicht alis,geforderte Menge an Gille und Mist zu
liefen. Es bedingt einen Zusammenschluss mehrerer, wenn mdglich geografisch nahe beieinander
liegendeBetriebe.

Kritische Punkte:

- Die Landwirte habesmig bis keine UberschussgiigleGlle miisste zu hurfdiezent mit einem
hoherwertigen Flussigdiinger ersetzt werden kdnnen

- Bedenken betreffend Dingerqualitat
- Unklare #stensituation bei der Gillenabgabe und Entgegennahme der Dingerprodukte

- Der Transport vBiilleund MisdlurcidasZentrumran Interlakerstnicht moglich oder unsinnig
Damit ist das Bodeli fur die Beschaffung landwirtschaftlicher Abfélle praktisch zweigeteilt.

R A

Bild 3 Verwertung des Flussignahrateffder Biogasproduktion filuadigvirt Bild4: Nachrottand Auskompostierung
schaft. des Garguts.
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6. Berechnungen

6.1Annahmen
Verschiedene Einflussfaktoren verhindern eine abschliessende Wirtschatftlichkeitsberechnung. Eine
Realisierung des Projekts Meiringen hétte beispielsweise gsssaahdinNirtschaftliclaedr
Anlageninterlaken. Auch ist nicht bekannt, ob und in welchem Ausmass die Gemeinden bereit sind
von ihnen eingesammelte Griingutegioeralexergarungsanlage zuzufiihren.
Die Berechnungerder V@&rfolgten tilen Varianten MIT und OHNE die Gastronomieabfélle aus
BrienzaMeiringen. Beim Grungut der Gemeinden wurde mit einer Teilmenge gerechnet, welche der |
der umliegenden Bddeligemeinden entspricht.
Relevant bei der Berechnung ist auch der Ansathdegébiaren fur Gringut urisLiGsirate.
Dabei wurde mit den heute geltenden Ansatzen gerechnet. Mit dem Bau einer Biogasanlage entste
jedoch eine Konkurrenzsituation mit anderen Unternehmungen der Region, wie beispielsweise mit
AV AG, de munArk kiterkaken, sowi€ mit dem Biogasprojekt in Meiringen. Diese kdnnten eil
massiven Einfluss auf die zukunftige Preisentwicklung und damit auf die Waitemmhatftlichkeit
Biogasanlageben (Preisdumping).

6.1.1Gastranomieabfalle
Gemass eigenensdagemerden alle heutigen Verwerter von Speiseresten und Betreiber von kleiner
Mastbetriebeufgrund fehlender AlternatdieMasterbis 201aufgeben. Damit steigt der Druck auf
die Gemeinden. Allgemein ist die Erwartungshaltung da, dassléie Besorgungslosungen fur
diese Abfélle anbretatissen. Gesetzlich geskbgindie Verantwortung jedoch beim Verursacher, also
bei den GasRetrieben selber. Das Risiko, dass die nassen Bioabfélle wieder tler den normal
Hauskehricbhtler die Kalisatioentsorgt wirdest gros$ ausgenommen, die Abfélle kdnnten in einer
Biogasanlagentralerwertet werden. Die Chanitdneutigen Verwertern zusammenarbeiten und
damitiber diesen Teil der Biomasse verfilgénnerst deshalb relativ gros

Berechnungsgrundlagen

Gebuhren CHF 1.90 / 35 Liter Kehricht
CHF  145.00 / Tonne Gringutannahme
CHF  200.00 / Tonne Speiseabfélle, Transport + Gebtihr
(Basis Region Interlaken)
CHF 85.00 / Tonne, Annahmegebihr SRiexter
CHF 55.00 / Tonne, Annahmegebiihr Ole + Fette auf ARA
CHF  200.00 / Tonne entwasserter Schlamm (Transport + Gebuhr K

Personal CHF 8 0 6 Jahreskosten brutto pro Betriebsmann

Energi¢daushalt Rp/kwh 23.15 Hochtarif
Rp/kwh 1335 Niedertarif
CHF 11.50 Grundpreis

Rp/kwh 18.35 Mittelwert

Rp/kwh 16.00 Hochtarif
Rp/kWh 9.50 Niedertarif
CHF/KWIM 9.50 Grundpreis

Energie Gewerbe

Abwasser CHF/mg 1.90 Abwassergebiihr Interlaken
CHF/mg 1.10 Abwassergebiihr Matten
CHF/mg 1.20 Abwassergebiihr Unterseen
Warme Rp/kKWh 10.00 AVARI Anschluss
Rp/kWh 7.50 Einspeisung gereinigtes Gas
Rp/kVvd 4.50 Einspeisung getrocknetes Gas
Boden CHF/mz 200 bei 6000m2 = 1'200'000 Kdef
CHF 18'000 / Jahr Baurechtzins
Kapital % 4 Verzinsung
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6.2 Variantenubersicliiir die Wirtschaftlichkeitsberechngen

Fur die Wirtschatftlichkeitsberechungensewdkhverschiedene Anlagevarianten, wie auch
unterschiedliche Verwendungsarten des entstehenden Biogases, unterschiedliche Standorte und
unterschiedliche Erzeugrdssd&Recyclingprodubegrachtet.

Auch wurde verschiedenen VariadteMenge verfligbarer Biomasse aus der RegideBmeen
bewusst ausgeklammert.

Hinweis:
Die Berechnungen sind richtgageisend fur das weitere Vorgehen, jetteateswegs abschliessend!

Uberblick tUber digsghiedeneBerechnungananten:

" Landwirtschaftliche

Anlagenart Co-Vergarung auf ARA Co-Vergarung
Variante A1 A2 A3 B1 B2 B3 C1 c2 C3 D

ARA ARA ARA P . . .
Standort Interlaken Interlaken Interlaken Unterseen | Unterseen | Unterseen | Bdnigen Bdnigen Bénigen Bonigen

Strom + Strom +
;;log::;chte Erdgas Warme far Strom Warme far Strom Strom Strom Strom + Strom + Strom
= Holztrock- Holztrock- Warme Wéarme
verwertung nung nung
- Flussig-

Recycling- . . . Flassig- Flissig- Flussig- Flassig- Flissig- nahrstoff .

keine keine keine = % nahrstoff x = Flassignahrstoff
Produkte nahrstoff néhrstoff - néhrstoff nahrstoff und

und Prikett
Kompost

Mengen- ohne ohne ohne ohne ohne mit ohne ohne mit ohne
gerlist Meiringen Meiringen | Meiringen Meiringen | Meiringen | Meiringen | Meiringen Meiringen | Meiringen Meiringen

A Die ausfuihrlichen Berechnusigeim Anhangufgefthrt
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7. Auswertungen

7.1Berechnungemdustriellandwirtschéliche Modek (Varianten BB3 und CAC3)

Eine Industridindwirtschaftliche Variante, wie sie urspringlich ins Auge gefasst wurde, ist ohne di
Abfalle aus d®egion Briefeiringen niabdler nur knapp wirtschaftlich.

Werden die Mengen aus Meiringen (Grungut + Speiseresten) eingerechnet, erzikéeairenige Mode
akzeptable Wirtschaftlichkeit. Dabedepitiandort oder die Verwendungsart des Gases eher eine
untergeordnete Rdle Wirtschaftlichkeit begriindet sich in diesemifrgieit den

Mehreinnahmen aus Annahmegebihren und dem hédesdrs &izer

Der ausgewieselBdragsuberschussbei diesen Varianten direkt abhangig von den Gringut
Annahmegebuhren. Hesteht eine direkienkurrermurAVAG.

Fallen die Preise von heute CH#Rd 4bter CHF 13 wird das Ergebnis balti@inegati&in
Anlagebetreiber kann sich sachitauf einen Preiskampf einlassen. Es ware demzufolge wichtig zu
wissen, was die Gemeinden maximal bereit sind, fir die Entsorgung der Abfélle zu bezahlen.

7.1.1Modularer Aufbau

Die Idee einer modw@afgebauten Anlage, basierend auf den Berechnungen der Region Interlal
und erweiterbar fir MersgendeRegioanBrienzMeiringender Spiemacht nur beschrankt

Sinngda die Wirtschaftlichkeit fir eindustrieflandwirtschaftlichdnlage ohne diMengen

ausder gesamten Regiohnehin sehr knapp ausfallt. Die Berilicksichtigung der Mengen aus
dem Haslitabt deshallfur eine industrielandwirtschaftliche Anlag®n Anfang an

anzustreben.

7.2Berechnundviodell ARAVarianten AA3)
Ausbau dedergarungsprozesses auf der ARA Interlaken

Durch den moglichen Wegfall der Rohstoffmengen aus der RétgomBeienzurde auch die
Variante@o-Vergarung auf der ARA» nochmals ins Feld gefiihrt. Rein rechnerisch kénnten diese
Varianten mit einersipeen Ergebnis betrieben werden.

Grundsatzlich macht es aber wenig Sinn, wenn eine Drittunternehmung eine solche Anlage auf d
betreibt. Diese musste von der ARA selber realisiert werden. Eine weitere Betrachtung erfolgte de
nichtZeichnet dicab, dass keimslustrielandwirtschaftlighéariante zum Zug kommt, kann das

Modell ARA nochmals diskutiert werden.

Die Kombination einer Biogasanlage mit anderen Energieprojekten im Raum ARA / Spital
(Warmenutzung Abwasser; GaseinspeisungsreErdgd Warmebezug ab Warmenet, etc.)
aufgrund der ungunstigen Standortsituation eher unwahrscheinlich.

7.3Berechnundviodell Landwirtschaivariante D)
Rein landwirtschaftliches Modell mit Vergarum§wastr@ten

Meist sind die Eigentwemisaltnisse bei solchen Anlagen relativ schwierig, da diese ausschliesslich
in der Landwirtschaftszeadéisiert werderisserDeshalb musstariante mitod/ergarung

weitgehend von den Landwirten selber realisiert werdeml Deistich Batzer und Betreiber

der Anlag&in Engagement durch Dritte empfiemésthun Form finanzielBeteiliguren

attraktiven Energieabnahmevertragen, etc.
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Rein landwirtschaftliche Modelle haben oft auch den Nachteil, dass sie fernalenetzelen Energi
sind, im speziellen von-@ad Warmenetzen (siehe Projekt Meiringen). Die Hofe befinden sich
meistens in der Abine, weit entfernt von sinnvollen Warmeabnehmern. Die Verstromung der
Uberschusswarme ist verhaltnismassig teuer und lohuw/Sietriibe kaum.

Aus Sicht der Abfallentsorgung und der neuen Gesetzgebung atellittecRQd&ndie Frage

ob ein LWiodell im Stande ist, die anfallenden Gastronenvielofifinglich zu verweirien

damit die Problematik deESRorgoug zu entschéarfen.

Ab 1.7.2011 durfen Speiseresten nicht mehr an Tiere verflttert werden. Did/Nstereramipt

heute der gangige Weg der Entsorgung. Kann die Sammellogistik nicht flachendeckend aufgebat
die anfallenden Mengen in eingyeArdavertet werden, bleibt die ProblematHedesdsiing

bestehen.

74 Gegenuberstellung der Varianted A
Eine ausfuhrliche Gegenuberstellung der Varianten ist im Anhang aufgefuhrt.

Bild 5: Prinzipscheem@eindusielHandwigchaftlichen Biopowetage
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